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حکومه‌تی هه‌ریمی کوردستان- عێراق 
ودزاره‌تی پەروەردە - بەرێوەبەرابەنى گشتی پرژگرام و چاپەمه‌نیبه‌کان 


زانست بو هه‌مووان 
کنیبی قونابی 


پولی شه‌شه‌می بنهره‌تی - به‌رگی يەكەم 
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سەرپەرشتى هو نه‌ری چاپ 
خالد سلیم محمود 








گەشە و زۆربوون 


به‌یدی 1 که‌شه و بو ماوه له گیانه‌وه‌راندا ء ۱ 
به‌ندی ۲ رووه‌که‌کان و خوگونجاندنیان ۳ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه 1۰ 


هه‌ساره‌ی زیندوو 
به‌ندی ۱ سووره‌کان له سرووشندا 1 
به‌ندی ۲ پاراستن و پاریزگاریکردنی سیستمه ژینکه‌ییه‌کان ۸۲ 


جالاکی بو مال يان قوتابخانه ۱۰ 


ثه‌و کردارانه‌ی که رووی زه‌وی ده‌گورن 


بەندى ۱ کورانه‌کانی رووی زه‌وی ر 
به‌ندی ۲ که‌ش ۱ 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه ۱6۰ 

۳ 








بەرگى دوودم 





7 ˆ 3 ح ˆ 
جووله لەسەر ره‌وی و له بوشایی تاسماندا 
به‌ندی ۱ دوزینه‌وه‌ی زه‌ریاکان 


به‌ندی ۲ خورو نه‌سنیره‌کانی تر 
پیکهانه‌ی ماد ده و سیفه‌نه‌کانی 


به‌ندی ۱ کهردیله و توخم و تاویته‌کان 


به‌ندی ۲ سیفهته‌کانی مادده‌و گوّرانه‌کانی 


به‌ندی ۱ شیوه‌کانی وزه 


به‌ندی ۲ مرۆف چون وزه به‌کارده‌هینیت 
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زانسنه زیدد ه‌ییه‌عان 


که‌شه و زوربوون 


4 ۰۷۲ 


گه‌شه و بوماوه له گیانه‌وه‌راندا 

وانه‌ی ۱- چۆن گیانه‌وه‌ران گەشەدەكەن و زۆر دەبن؟ 
وانه‌ی ۲ بوچی بیّچووه‌کان له باوانیان ده‌چن؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئأماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه 
رووه‌که‌کان و خوکونجاندنیان 

وانه‌ی ۱- فرمانه‌کانی رەگ و قه‌دو گەلا چیین؟ 

وانه‌ی ۲- چون رووه‌که‌کان زۆردەبن؟ 

وانه‌ی ۲ چون مرۆف رووه‌که‌کان به‌کارده‌هینیت؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه 


چ مه 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه 
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زانسته زینده‌ییه‌کان 







هه‌ساره‌ی زیندوو 


سووره‌کان له سرووشندا 1 


وانه‌ی ۱ چوّن مادده‌کان له سرووشتدا دووباره 


به‌کار ده‌هینرینه‌وه؟ 66 
وانه‌ی ؟ ‏ گرنگی سووری ئاو چییه؟ V٤‏ 
پیداچوونه‌وه و ئاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه ۸۰ 
پاراستن و پاریزگاریکردنی سیستمه ژینکه‌یبه‌عان . ۸۲ 
وانه‌ی ۱- چۆن سیستمه ژینگه‌ییه‌کان له سرووشتدا دەگۆرن؟ ٤‏ 
وانه‌ی ۲- چۆن مرۆف سیستمه زینگه‌ییه‌کان ده‌گوریّت؟ ۹ 


وانه‌ی ۳ چون مرۆف سیستمی زینگه‌یی ده‌پاریزیت و 


چاکسازی تیدا دەکاتەوە؟ ۹٦‏ 
پیداچوونه‌وه و ئامادە کاری بۆ تاقیکردنه‌وه ؟ , ۱ 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه ۱۰ 





سییهم ۳ ردوی 


e FY 





رووی ردوی ده رن 


بەندى ۱ گورانه‌کانی رووی ره‌وی ۱۰۸ 


وانه‌ی ۱ ثه‌و کردارانه چیین که شیوه‌کانی 
۰ 5 ˆ ی ۰ 
به‌رزی و نزمی دەگۆرن؟ 1۰ 


وانه‌ی 80 جى ددبیته هوی په‌یدابوونی 


چیاو گرکان و بوومه‌له‌رزه؟ ۱1۹ 
۰ 

وانه‌ی ۲- چۆن رووی زه‌وی ده‌گوریت؟ ۱۳ 
۷ ۷ 

پیداچوونه‌وه و ئاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه ۱۳۰ 

که‌ش ۱۳۲ 


وانه‌ی ۱- چون ده‌توانیت تیبینی باری كەش و 


پیوانه‌ی بق بکه‌یت؟ ۱۳ 

وانه‌ی ۲ چی د‌بیته هوّی روودانی باره‌کانی که‌ش؟ ۲ ۱ 
پیداچوونه‌وه و ئامادە کاری بۆ تاقیکردنه‌وه ۸ ۱ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه ۱9۰ 
بیناسه‌عان ب - | 
۷ 


له بوشایی ئاسماندا 


4 ۰۷۲ 


جووله له‌سهر زد‌وی و له بوشایی نتاسماندا 
وانه‌ی ۱- چۆن زه‌ریاکان دهرده‌که‌ون؟ 

وانه‌ی ۲- چون ثاوی زه‌ریا دەجووڵێت؟ 

پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 

خور و نه‌سنیره‌کانی تر 

وانه‌ی ۱- روخساری خوّر چیین؟ 

وانه‌ی ۲ چوّن ئەستێرە و مه‌رجه‌کان پولین ده‌کرین؟ 


پیُداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو ماڵ يان قوتابخانه 
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بەندى 1 


زانسته فیزیاییه‌کان 


سیفه‌ته‌کانی 





4 ۰۷۲ 


که‌ردیله و توخم و ناویته‌کان 

وانه‌ی ۱ گه‌ردیله و توخمه‌کان چیین؟ 

وانه‌ی ۲- ئاویْته‌کان چیین؟ 

وانه‌ی ۲ سیفه‌تی ئاویته‌کان چیین؟ 

پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 

سیفه‌تی مادده و کورانه‌کانی 

وانه‌ی ۱ هه‌نديك له سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی مادده چیین؟ 
وانه‌ی ۲ له‌کاتی گورانی کیمیاییدا چی رووده‌دات؟ 


پیداچوونه‌وه و ناماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو ماڵ يان قوتابخانه 
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زانسته فیزیاییه‌کان 
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شیوه‌کابی وره 
وانه‌ی ۱- جووله وزه چییه؟ ماته وزه چییه؟ 
وانه‌ی ۲ کاره‌با وزه چییه؟ 
وانه‌ی ۲- رووناکییه وزه چییه؟ وه ده‌نگه وزه چییه؟ 
پێداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
مرۆف چون وزه به‌کارده‌هیِنیّت 
وانه‌ی ۱- مرۆف چوّن سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو به‌کارده‌هینیت؟ 
وانه‌ی ؟ ‏ سه‌رچاوه‌کانی تری وزه چیین که مرژف 

به‌کاریان ده‌هینیت؟ 


پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بۆ تاقیکردنه‌وه 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه 


۲ 4 
۳۵ + 
YoY 
۳۹ 
۳۹۸ 


۳۷۰ 
3 


8 
YA“ 


قى 


TAV 


که‌شه و رو 
Growth & Reproduction‏ 





۱ ۱ ۱ / 
۱ ۱ ۱ ۱ ۷ 
/ ۱ ۱ 5 ۱ 0 . 
: 0 ۱ ۲ 
۱ ۱ 
۱ 1 ت 676 
1 ۱ 
: 1 . ۲ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ 
7 ۹ ا 1 
ه ۹ | / ۱ 
1 2 1 ۱ ۲ | / 
۱ 1 1 
۱ ۱ / / 1 
| ۱ 1" 
۳۱ 
۱ - 
۹ 
ه ۱ | ۱ ا 1 1 
© 1 ۲ 
يط ۱ 
` 
/ 
7 
e‏ ,7 
۱ ۱ 7 1 
7 ۲ كل 
/ 7 8 ۲ 
۱ ۱ أ ¶ | 
۱ ۱ ه 
1 1 
ا 
1 





1 ۲ 
۱ ۱ ۱ ۱ 1 
1 1 
۱ 1 
1 | ۱ / ه ۱ 
۱ / | ر 
۱ | 0 ۳ 
1 1 1 1 / 
1 1 ‌ 
7 ۱ / 
ا ۱ 
ی : ه | ۲ ۳ / 
7 ⁄ / 2 ۱ 
۲ ۱ ⁄ ۳ چ 
۳ 1 
1 





1 
۱ ۱ 
۱ 
1 ¶§ "ا ۱ 
ه ه ا ۱ 
۱ ¦ ن ۳ 
¶ 2 
۱ ۱ ۱ ⁄# 






1 1 | 
1 ۴ ۱ ۱ 
1 1 ۷ 
1 ۱ ۱ 











زانسنه ریدد ه‌ ییه‌عان 





جر مد مه ۷ ۰ 
که‌شه و روربوون 
Growth & Reproduction‏ 


گه‌شه و بو ماوه له گیانه‌وه‌راندا oo‏ 





Animal Growth and Heredity 


Plants and Their Adaptations 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه‎ 


یروزه‌ی 


رووه‌ك و روشنایی 





زینده‌وهران ولامی هوکاری دیاریکراو له ژینگهکه‌یاندا ده‌ده‌نه‌وه. يه‌كيك لهو هو کاره ژینگه‌ییانه‌ی که 
رووه‌که‌کان وهلامی ده‌ده‌ندوه روشناییه. تو لهو کاته‌ی هم به‌نده دەخوێنى› ده‌نوانیت تاقیکردنه‌وهیه‌کی 
درێژ خایهن به حى بهینیت که په‌یوه‌ندی هه‌بیت بهو وەڵامەدانەوەیەوە. ئەمەش ههندی پرسیاره بو 
وی بیری لى بکەیتەوە: چون رووه‌که‌کان ولامی روشنایی دەدنەوە؟بۆ غوونه: ئايا رووهکه‌کان به‌رمو 
سهرچاوه‌ی روشنایی گەشەدەكەن؟ پلایی تاقیکر دنهوهیه‌ك دابنىٌ و به‌جیی بهیّنه بو هوه‌ی وهلامی هو 
دوو پرسیاره بدەیەوە› يان ھەر پرسیاریکی دیکه که سه‌رنحت رابکیشی دهرباره‌ی رووه‌که‌کان و 


رووه‌که‌کان و وخو‌گونجاندیان | قق ` ۳۲ 


۱۳۳ 





کروموسوم 

ده‌زووه دابه‌ش بوون 
ناتوخمه زۆربوون 
توخمه زوربوون 
که‌مه دابه‌ش بوون 
سیفه‌تی زال 
سیفه‌تی به‌ریو 


۷ 





که‌ننته و بوماوه 


۳ له‎ 
Animal Growth 
اهروت‎ 


وەچەكانى مراف له غغغ ` - ¥ 





هه‌روه‌ها وەچەكانى گیانه‌وه‌رانیش ال 
باوادیان ده‌چن. ههروهك لەم کیسهللهدا.: 
کاتی زوربوون ماددهیه‌کی ”£ اتا 
باوانه‌وه ده‌گویزرزیتهوه بو وه‌چه‌کانیال © 
وایان لی ده‌کات که له باوانیان بچن.' 


هه‌نديك جار دیاریکردنی تەمەن دریژی له 
گیانه‌و‌رانی کیویدا ناسان نییه. بەڵام نیمه 
ته‌مه‌نی گیانه‌وه‌رانی مالی ده‌زانین. وەك سەگ 
ویشیله وئهو گیانه‌وه‌رانه‌ی که له باخچه‌ی 
کیان‌وه‌راندا ده‌ژین. هه‌نديك لهو کیانه‌وه‌رانه 
ته‌مه‌نيك ده‌ژین که به‌کسانه به نه‌مه‌نی مروق. 


زیند ه‌ودر 


75 100 5 








زؤر جور له کیانه‌وه‌ران له نه‌مه‌نیکی 
کورن دا یسی دەگەن. بو نموونه مشكت 
دەست به دانانی بیچووه‌کانی ده‌کات 
له كاتێكدا که ته‌مه‌نی گەیشتۆتە چوار 
مانگ. بهلام له‌وکانه‌ی که ته‌مه‌نی 


یا 7 .ˆ 
ده‌گاته ساليك ده‌بیته داییره‌ی چەند 


وه‌چهیه‌کی زور. 


له‌شی مرۆف ده‌مری. بهلام به هوی کرداری 
ده‌زووه دابه‌شبوونه‌وه. نزیکه‌ی هه‌مان زماره 
ده خاب هی نوی ده خولهکیکدا دروست 


ده‌بینهود. 





چون گيانە‌وەران 
ك ىى ق و زور 
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. 7 . ˆ . ˆ 
زور چ ىدى خانه‌کان 
Cell Reproduction‏ 


خانه 
وماسوولکه وپێست وخوێن پێکدەهێنن. هه‌روه‌ها گهلاو ورەگ وقه‌د و 
7 
گول وهه‌موو به‌شه‌کانی روودك و گیانه‌وهر له خانه پێکدێن. له‌به‌ر 
۷ 
نه‌وه‌ی خانه‌کان گه‌شه ده‌که‌ن يان زور ده‌بن» نه‌وا زینده‌وه‌رانیش گه‌شه 
دەكەن و پەرەدەسێنن. لەم چالا کییه‌دا تیبینی ئه‌وه ده‌که‌یت که چۆن 


خانه‌کانی رووەك و گیانه‌وه‌ران زور دەبن. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 

#8 وردبین 

8 سلایدیکی ده‌زووه‌دابه‌شبوونی تاسایی له رووه‌که خانه‌کان. 

8 سلایدیکی ده‌زووه دابه‌شبوونی ئاسايى له گیانه‌وه‌ره خانه‌کان. 


كەرەستە جیکره‌وه‌کان 

8 وردبين 

5 سلا ید ی تاماده‌کراوی خانه‌ی رووەكى له کا دابه‌شبووندا. 

3 سلا ید ی تاماده‌کراوی خانه‌ی گیانه‌وه‌ری له کاتی دابه‌شبووندا. 


سلایدی ده‌زووه دابه‌شبوونی تاسایی له خانه‌کانی رووهك. له 
وردبینه‌کهدا دابنی. ریکخهره‌که بسوورینه تا ده‌توانیت 
خانه‌کان به تاشکرایی ببینیت. وینه‌ی (). 
سه‌رنجی ئهو رووهکه خانانه بده‌که له کاتی دابه‌شبووندان 
تێبینێەکانت له‌سهر ھەر قوناغيك له قوناغه‌کانی 
دابه‌شبوونه‌که تومار بکه. له‌وانه‌یه نه‌و وه‌سفه‌ی له‌سه‌ر کارتی 
سلایده‌که‌یه یارمه‌تیت بدات بو تومار کردنی تیبینیه‌کانت. 
وخ هقی ق تاک للم قر تا غانه کته که همست 
ئێستا سلایدی ده‌زووه دابه‌شبوونی نئاسایی له خانه‌کانی 
گیانه‌وهر. له وردبینه‌که‌دا دابنئ و ریکخهره‌که بسوورینهوه تا 
بتوانیت خانه‌کان به ثاشکرایی ببینیت. 

<«نه‌و خانانه‌ی بیچووی پلنگی لئ پیکدیّت به خیرایی زورده‌بن و گه‌شه 

دەكەن. بو نه‌وه‌ی ببیته پلنگیکی پیگه‌یشتوو. 








0 سه‌رنجی دابه‌شبوونی خانه‌ی گیانه‌وهر بده تیبینیه‌کانت له‌سه‌ر ھەر 
قۆناغێك له قۆناغەكانى دابه‌شبوونه‌که تۆمار بکه. دووباره ده‌توانیت 
زانیارییه وه‌سفکراوه‌کانی سەر کارتی سلایده‌که به کاربهینی تا 
یارمه‌تیت بدات له تومارکردنی تیبینیه‌کانتدا. وینه‌ی ھەر قؤناغێك له 
که CE‏ 

00 ئێستا به‌راوردی قوناغه‌کانی دابه‌شبووون له خانه‌ی رووه‌کیدا بکه له 
گەڵ قوناغه‌کانی دابه‌شبوون له خانه‌ی گیانه‌وه‌ریدا. ئايا له چیدا ليك 


ده‌چن؟ وله چیدا لێّك جیاوازن؟ تیبینیه‌کانت توماربکه. 2 ۱ 
۱ ۱ کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زانست 





Draw Conclusions دەرئە‌نجام بهینه‎ 


تیبینه‌کانت به‌وردی 
ا له کاتی دابه‌شبوونى خانه‌دا كام به‌ش له خانه‌که دەگۆڕێت؟ هو | توماربکه له کاتی پشکنینی 


گوّرانانه چین که روو دەدەن؟ ھەر سلا ید ك . گهر به گرنگت 
۷ ۷ 
۲ چه‌ند خانه‌ی نوی له ھەر خانه‌یه‌کی دابه‌شبوو پەيدا دەبێت؟ نه‌زانی ئه‌وا ورده‌کارییه‌کان 
۶ ۰ ۰ ˆ ۲ ۹ ۷ 8 ۳-3 مهد ۰ 7 ئه 
۳ ئە‌ولێکچوون وجیاوازییانه چى بوون که له دابه‌شبوونى خانه‌ی | بر يىدەرن بو دوہی 
رووه‌کی وگیانه‌وه‌ریدا تێبنێت کرد؟ به‌وردی به دوأداچوون بکه‌یت 
۷ 


ده‌گوریت له قوناغیکهوه بق 
۷ 
نو قونضاغعهی که 


4. چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان سه‌رنجی خانه‌کان دەدەن وپرسیار 
ده‌کهن به پالپشت به تیبنینه‌کانیان. كام جۆر پرسیار سه‌رنجت 


رادەكێىشى ده‌رباره‌ی دابه‌شبوونی خانه به پشتبه‌ستن به تیبینییه‌کانت؟ 
به‌دواید ادیت. 





لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: دوای ثه‌وه‌ی سه‌رنجی وینه‌ی وردبینی دابه‌شبوونی 
خانه‌ی رووه‌کی وگیانه‌وه‌ریت داء ئێستا ئهو ماددانه‌ی دی به‌کاربهینه که 
له لیستی کهره‌سته جیگرموه‌کاندا هاتوون بق تلبینی کزدنی دابه‌شبوونی 
خانه‌کانی دیکه. 


۱۷ 





بناسه 
گه‌شه‌و دابه‌شبوونی 
خانه‌کان 

نوی بوونه‌وه 
ده‌زووه دابه‌شبوون 


که‌مه دابه‌شبوون 


کر وموسوم chromosome‏ 
ده‌زووه دابه‌شبوون 
mitosis‏ 

ناتوخمه زؤربوون 
asexual reproduction‏ 
توخمه زؤربوون 
sexual reproduction‏ 


كەمە دابه‌شبوون 


meiosis 





جووجهله‌ی مريشك زیانی 
به‌هیلکه (يەك خانه) 


ده‌ستنیید کات 


۱۸ 








دوای ° روژ خانه‌که 
۷ 
دابه‌ش ده‌بیت بو گه‌لێك ` 


¥ م ۰ ˆ ۰ ی ان ۰ 
جون زیندەوەران گەشە دەكەن؟ 
How Organisms 7۷‏ 


تج 2 
كەسە Growth‏ 
ژیانت له تاکه خانه‌یه‌که‌وه ده‌ستی پیکردوه» پاشان دابه‌شبووه ب دووخانه‌و دوو 
خانهکه‌ش بو چوارخانهو چوارخانهکهش بو هه‌شت خانهو به‌م جوره. 
كاتێك له دایکبوویت له‌شت له ملیاره‌ها خانه پیکهاتبوو. 

له‌گه‌ل نه‌وه‌ی سه‌رنجدان ئاسان نییه, به‌لام تۆ ئێستا که‌ميك له مانگی پیشوو 
درێژتریت. لهو ماوه کورتهدا| تیسکه‌خانهکانت چه‌ندین جار دابه‌شبوون بو 
پیکهینانی ئێسكه‌شانەی زیاتر. هه‌روه‌ها خانه‌کانی ماسوولکه‌و پێستیش دووباره 
ئەوانیش دابه‌شبوون. له‌به‌رئه‌وه‌ی خانه‌کانی له‌شت به‌رده‌وامن له دابه‌شبوون. ئه‌وا 
لشت به‌رده‌وام له گه‌شه‌کردندا ده‌بیت. كاتێك ده‌گه‌یته ته‌مه‌نی پیگه‌یشتن که‌وا له‌شت 
زیاتر له (۱۰۰) هه‌زار ملیار خانه‌ی تیدایه. ئهوه بزانه که كۆئەندامەكانى له‌شت له 
ته‌ندام پیِکدیّت و ئه‌ندامه‌کانیش له شانه‌و شانه‌کانیش له خانه‌کان پیکدین. تهو 
خانانه‌ی که ھەر شانه‌یه‌ك پیکدینن فرمانی تایبه‌تیان هه‌یه. چونکه به‌شیکن لهو 
خویان دروست بکهن. به‌شیوه‌یه‌کی گشتی له‌شه خانه‌کان» خانه‌ی هاوشیوه‌ی 
خویان دروستده‌که‌ن» چونکه دروستکردنی خانه‌ی هاوشیوه‌ی نوی دهبیته هوی 
نهوه‌ی که خانه نوییه‌کان هه‌مان فرمانی خانه کونه‌کان به‌جیبهینن. ئەمەش 
ده‌بیته هوی نهوه‌ی که نهندامه‌کان فرمانه‌کانیان به‌به‌رده‌وامی بەشێوەيەكى 
گونجاو له‌کاتی گه‌شه‌کردندا ب‌جێبھێنێت. 





دوای۲۱ رۆژ جووجهله‌که 


پیده‌گات 


دوای ۱۶ روژ جووجه‌له 
۷ 
که يەرى نهرم ده‌رده‌کات 


به‌هاننی روژی ۸ 
چاوه‌کانی ده‌ست به 


یه‌ره سه‌ندن ده‌کهن. 


تاووك ۳ 


کروموسومه‌کان 





ی 


سايتوپلەىزم 





< 


- . ۷ ۰۷ ى 7 ۰ ‰ ۰ ۰ ۰ 
راسنه‌وخو پیش ده‌سنییکردنی دابه‌شبوونى خانه 


کروموسومه‌کان کورت و تهستوور و بینراو ده‌بن 


دابه‌شیوونی خانه‌عان Cell Division‏ 
ھەر سانتیمه‌تر دووجایه‌ك له پێستت نزیکه‌ی (۱۵۰) 
لیکخشاندنی خانه‌کانی پیْست لەگەل ده‌ورووبه‌ردا 
تووشی له‌ناوچوون ده‌بن. به‌م شیوه‌یه خانه‌کانی 
ئەم چیه يه به‌رده‌وام ده‌مرن» به‌لام خو شبه‌ختانه 
خانه‌كانى بيست به خیرایی دابەشدەبن. بو 

۷ ۱ 
ذددردودی بيست رۆژانه دووجار نوئ دەبنەوە. 
۷ 

هەروەك زۆربهی خانه‌کان. خانه‌کانی پێستیش 
به‌دابه‌شبوونی خانەيەك بۆ دوو خانه دابەش دەبن› 

به‌لام چی وا له خانه ده‌کات که دابەشببێت؟ 
تو ده‌زانیت که ناووك ده‌ستده‌گریت به‌سهر هه‌موو 
فرمانه‌کانی خانهدا. واته ناووك خانەکە ئاگادار 
ده‌کاتهوه کهی دابەش ببێت. له ناو ناووکدا 
ده‌زووله‌ی تایبه‌ت هه‌یه که هه‌ریه‌که‌یان ناوده‌بریت 
به كرؤمۆسۆم. کرزموسومه‌کان پیکدین له مادده‌ی 
کیمیایی که ناوده‌بریت به ناووکه ترشی 1۸ که 
په‌رله‌ی کیمیایی پێکدێنێت نهو په‌رلانه بریار له 
سیوه‌ی خانه‌کان و فرمانه‌کانیان دەدەن و ههروه‌ها 
OC‏ اک و 
یاهاون که ی کات ایکا 


پێست هه‌مان کوّمهله کروموسومه‌کانی هاوشیوه 
وەردەگرێت. ئەوا هه‌مان پهرله‌ی ترشی (^10)ی 
به‌ده‌ست ده‌که‌ویت که له دایکه‌خانهکهدا هه‌بووه. 
ئەمەش کهوه دهگه‌ینی که خانه نوییه‌که‌ی پیست له 
خانه پیسته کونه‌کان ده‌چیت و هه‌مان فرمان 
بەجێدەهێدێت. 
کرداری دابه‌شبوونى خانه لیره‌دا ناوده‌بریت به 
ناووکی خانه‌که خوّی 
بو نهو دابەشبوونە تاماده ده‌کات» ئه‌ویش 
بهدروستکردنی وینهیهکی ل یک چوو له 
کروموسومه‌کانی, دوای له‌به‌رگرتنهوه‌ی ئه‌و 
کروم وسوم ان هو پیش ده‌سپیکردنی کرداری 
دابه‌شبوونه‌که بڕێك له ترشی 128 پێکدێت که 
به‌شی هه‌ردوو خانه‌که ده‌کات. له‌کاتی روودانی 
دابه‌شبوونه‌که ھەر کروموسوميك له وینه‌که‌ی خوّی 
جیاده‌بیِتهوه. هه‌ردوو کوّمهله کروموسوّمه که به 
ناراسته‌ی پیچه‌وانه دەجووڵێن. پاشان بهرده‌ی 
خانه‌که له ناوه‌راستی خانه‌که‌دا دیته‌وه يەك و 
دووخانه پیکده‌هینیْت. هه‌ریه‌که لهو دوو خانه نویه 
هه‌مان ترشی 1۸ يان تیدایه» ھەر لەبەرئەوە 
ga‏ وغا امەت اى 
له‌دایکه خانه‌که دمچن. 


: / پیش دابه‌شبوونی خانه چی 


له‌ناو ناووکدا رووده‌دات؟ 
۱۹ 


تسکت 4:41 ر بابه‌ته که 









ده‌زووه دابه‌شبوون ار 


زر 
- ۲ 
¬ 
-‰ 





۸ راستهوضو پیش ده‌ستپیکردنی ده‌زووه . األه‌کاتی ده‌سپیکردنی ده‌زووه ۸په‌یدابوونی تۆڕێك له بوریچکه‌ی ورد که پى 
دابه‌شبوون کروموسومه‌کان (که له ترشی دابه‌شبووندا کروموسومه‌کان دەوترێت تهشیله. له‌وکاتهی که ته‌شیله 
(N4۸‏ پیکهاتووه) خوی لبه‌رده‌گریتهوه نه‌سنوور و کورت دەبنەوە. درێژدەبێتەوە. کروم وسومکان و وينه 
(دووهینده‌بوون) ھەر کروموسوميك لەگەل وه په‌رده‌ی ناووك ونده‌بیت. ل»به‌رگیراوه به‌یه‌که‌وه به‌ستراوه‌کانیان له 
له‌به‌رگیراوه‌که‌ی بەیەکەوە به‌ستراون. ر استه هێڵێك له ناوه‌راستی خانه‌که‌دا ریزده‌بن. 


۰ ۷ ۰ . 
دوی بوونه‌وه ۳6۵۵06۳6۲۵1100 
ئەم نه‌ستیره‌ی ده‌ریایه رزگاری بووه له گیانه‌وه‌ریکی 
درنده به‌هوی فریدانی به‌كيك له به‌له‌کانی. له‌کاتی 


۰ ۷ ئ ء راد ¥ يى هه ۹ SE‏ ۹ 
له‌وانهیه له‌مه‌وییش ئەرىوت دووشی رووشاندن 
۳ ته‌واویوونی نوی بوونهوه‌دا په‌لیکی نوی بو 

نه‌سنیره‌ی ده‌ریاکه دروست ده‌بینهود. ۲ 


بووبیت. يان پەنجەت برینداربووبیت. ئەگەر برینه‌که 


۰ ۷ ¥« ك ۰۷ @ V۷‏ 7 
خاوین بکریته‌وه‌و به خاوینی رابگیریت. نوا دوای 
و و توا کی كاك غلل كت اكاش 


۹ 


2 و‎ OA 
اک‎ 1 IE 2 


تووشبوونی برینداری ده‌ستبه چاره‌سه‌ری خوی 
ده‌کات. ساریژبوونی برین جوریکه له نوی بوونه‌وه» 
يان جیگرتنهوه‌ی شانهکه. خانه‌کانی پیست 
: دابه‌شده‌بن و پیسته نوییه‌که به‌سهر برینه‌کهدا| 
: گه‌شهده‌کات. له مروقدا کرداری نوی بوونه‌وه ته‌نها 
: خوی له ساریژبوونی برینه‌کان ده‌بینیت. به‌لام له 


رووهك و هه‌نديك له گیانهوه‌راندا دەتوانن نوئ 
بوونهوه له هه‌نديك له به‌شه سه‌ره‌کییهکانی 
له‌شیاندا بکه‌ن. ئەگەر گیانه‌وه‌ریکی گه‌وره توانی 
کلکی شهو که‌رديك بقرتینیت. ئه‌وا پاشماوه‌ی 
خانه‌کانی کلکی شه‌وگه‌رده‌که (مارمیلکه) زور 


یه خیرایی ددست دەكەن به دهرووه دابه‌شبوون 


۳۰ 





۸ ته‌شیله کورت دەبێتەوە. کرۆمۆسۆمە 
له‌به‌رگیراوه‌کان له يەك جیاده‌بنه‌وه. ھەر 
کروموسوميك له جوونه کروموسومه 
له‌به‌رگیراوه‌کان بەرەو جه‌مسه‌ریکی خانه‌که 
ده‌جوولین. له‌هه‌مان کاندا کروموسومه‌که‌ی 
دیکه به‌ردو جه‌مسهره‌که‌ی دیکه ده‌جوولیت. 


پلاناریا که جوریکه له کرمه پانه‌کانی اوی 
سازگار ده‌توانیت زوربه‌ی به‌شه‌کانی له‌شی نوئ 
بکاته‌وه. ئەگەر کرمه‌که بکریت به‌دووکهرتهوه» ھەر 
کهرتيك به‌شه ونبووه‌که‌ی خوی نوی دەکاتەوە. 
نه‌ویش به‌کرداری ده‌زووه دابه‌شبوون» ههروه‌ها 
پارچه‌کردنی گیانهوه‌ری تیسفه‌نج بو چه‌ند 
پارچه‌یه‌ك نایکوزیت. نه‌و پارچانه زور به ئاسايى 
نوی ده‌بنه‌وه بو ئیسفه‌نجی ته‌واوی نوی. 
⁄ چون ده‌زووه دابه‌شبوون یارمه‌تی 

ساریژبوونه‌وه‌ی برینه‌کان ده‌دات؟ 

نانوخمه زوربوون 
Asexual Reproduction‏ 

زور جور له زیندەوەرە تاك خانه‌کانی وەك به‌کتریا 
و سهره‌تاییه‌کان به ریگه‌ی ساکاره دابه‌شبوونی 
خانه‌یی. يان به‌که‌رتبوون زور ده‌بن. نهم جوره 
زۆربوونەش رووده‌دات بئ نهوه‌ی یه‌کگرتن له نيوان 
نێرەه‌خانەيەك و مییه‌خانه‌یه‌کدا| رووبدات. ئەرەش 


ا..... ;ت ب ا کاتی کرداری 


که‌رتبووندا باوان وه‌چه‌کانیان له ریگه‌ی دەزووە 


۸ نه‌شیله له کوتایی دەزووە 


دابه‌شبووندا هه‌لده‌وه‌شیت. وه په‌رده‌ی 
خانه‌که‌ش له كەمەرەدا ده‌چینهوه‌یه‌ك 
دووخانه‌ی نوی یه‌یداده‌ین. به‌رده‌ی 
ناووکی نوی به‌ده‌وری ههریه‌که له دوو 
کومه‌له کرو موسوّمه‌که‌دا دروسنتده‌بیت. 





۸ دوای ده‌زووه دابه‌شبوون, 


هن ee GEN‏ 
له‌هه‌ردوو ناووکه نوییه‌کهدا. پاشان 


ھەر خانه‌یه‌کی نوی له‌به‌رگرتنه‌وه بو 
کرو موسومه نایبه‌نه‌کانی خوی ده‌کات. 


دابه‌شبوونه‌وه به‌رهه‌مدینن. 

هه‌وین (که‌رووی تاکخانهیه) به ناتوخمانه 
زۆردەبێت.› به ڕێگەیەك که پیی دەڵێن گوپکه‌کردن. 
گویکهیه‌کی بچووك له‌سه‌رخانه‌ی دايك دروست 
ئيۆباتەتاتارخاتەىدايگدا ئەژىۋەداسهەشڭىۈۈك 
رووده‌دات. وینه‌یه‌ك له كرۆمۆسۇمەكانى دایکه‌خانه 
ده‌چیته ناو گۆپكە گه‌شه‌کردوه‌که‌وه. کاتيك کگه‌شه‌ی 
گوّیکهکه ته‌واو دەبێت. له‌دایکه‌خانه‌که جیاده‌بیتهوه. 
لەگەل تهوه‌ی ناتوخمه زورب وون له ھەندێك 
گیانه‌وهراندا رووده‌دات لەھەندێك له رووهکه‌کانیشدا 
ناتوخمه‌زوربوون رووده‌دات. 
7 چهند تاك بو کرداری ناتوخمه 

زوربوون پیویسته؟ 





پارامسیوم 
زینده‌وه‌ریکی تاك 
خانه‌یه له گۆماودا 
دەژى. لەم وینه‌یهدا 
پارامسيؤم به‌کرداری 
ناتوخمه‌زؤربوون 


۷۰ ۷« 
زور دهەبێت. س 


۳۱ 


توخمه زؤربوون 
Sexual Reproduction‏ 

زۆربه‌ی زینده‌وه‌ران توخمانه زۆردەبن. له توخمه 
زؤربووندا دووخانه له‌هه‌ردوو باوانه‌وه يەكدەگرن بۆ 
پیکهینانی خانەيەك که پێی دەوترێت هیلکه‌ی 
پیتراو. 

هیلکه‌ی پیتراو کروموسومی هەردوو باوانی 
تیدایه. ھەر خانه‌یه‌ك لهله‌شه خانه‌کانی مرۆف 46 
کروموسومی تیدایه. ئەگەر خانه‌یه‌ك له خانه‌کانی 
له‌شی مرۆف زیاتر له 46 كرۆمۆسۆمى تێدابێت يان 
که‌متر له‌و ژمارهەیە› نوا به شیوه‌یه‌کی دروست 
کارناکات. 

ئەگەر دوو خانه له‌له‌شه خانه‌کانی مروف 
به‌کبگرن. ئه‌وا هیلکه پیتراوه‌که‌ی ثه‌نجامی نه‌و 
یه‌کگرتنه ٩۲‏ کروم وسومی تیداده‌بیت واته 
له‌شه‌خانه‌کان له‌وکاتهدا ٩۲‏ کروموسومی تیدا 
ده‌بیّت له‌جیاتی 6 4 کروموسوه. له ودچه‌ی دووەمدا 
هیلکه‌ی پیتراو و هه‌موو له‌شه‌خانه‌کان ۱۸۶ 
کروم وسومیان تیدا ده‌بیّت. بهو شیوهیه زماره‌ی 
کروموسومه‌کان له‌هه‌موو وه‌چه‌یه‌کی نويدا دوو 
هیند ده‌بیت. به‌لام به‌هیچ جوريك نهمه روونادات. 


ده‌کات که هه‌ریه‌که‌یان ۲۳ کروموسومی تیداده‌بیت. 
(واته نیوه‌ی زماره‌ی نه‌و کروموسومانه‌ی که له 
له‌شه‌خانه‌کاندایه). نه‌و کرداره‌ی که ده‌بیته هوی 
نیوه‌گردنی زماره‌ی کرومو‌سومه‌کانی له توخمه 
حان‌کان ئاودەبرێت به ]31115705 ) ل 
قوناغی یه‌که‌می که‌مه‌دابه‌شبووندا خانه‌کان له 
به‌رگرتنهوه بق کروموسومه‌کانیان دەكەن. پاشان 
دابه‌ش دەبن. ههریهك خانبه نوییهکه ۲۳ 
کرومو‌سومیان تیدایه له قۆناغى دووەمدا 
هه‌رد ووخانه‌که جاریکی دیکه دابەش دەبنەوەو نهم 
قوناعه له ده‌رووه دابه‌شبوون ده‌جیت» به‌لام 
"هم جاره‌یان لهبهرگرتنه‌وه بۆ کروم وسومهکان 
روونادات پیش دابه‌شبوونهکه. له ئەنجامى 
۷ 
دابه‌شیوونی ئهو دوو خانه‌یه‌وه چوار توخمه خانه 
يان گه‌میته خانه دروست ده‌بن. گه‌میته‌کگانيیش 
نیوه‌ی زماره‌ی ئه‌و کروموسومانه‌یان تیدایه که 
له‌له‌شه خانه‌کاندا ههن. 
/ بوچی واییویست ده‌کات که گه‌میته خانه 
ˆ & ءٍ 7 7 7 ۳ ۰ 
نیوه‌ی زماره‌ی ئه‌و کروموسومانه‌یان 
نیدابینت که له له‌شه‌خانه‌کاندا هه‌یه؟ 


که‌مه دابه‌شبوون 


نه‌و خانانه‌ی له به‌شی سهردوه‌ی وینه‌که‌دا ددرده‌که‌ون له‌شه‌خانهن. به‌لام خانه‌کانی ناوه‌راست 


نوخمه‌خانهن. به‌هوی کهمه دابه‌شبوونوه نوخمه‌خانهکان دروستبوون که نیوه‌ی ژمارهی 


کروموّسومه‌کانی له‌شه‌خانه‌کانی تیدایه. نه‌و خانه‌یه‌ی له‌به‌شی خواره‌وه‌ی وینه‌که‌دایه هیلکه‌ی 


پینراوه. رماره‌ی کروموسومه‌کانی ناوی ھەر نه‌و زماره‌یه‌یه که له‌له‌شه‌خانه‌کاندا هه‌یه. 


۳۲ 





=< هەریەکە لهو گەميیتانە 
نیيیوەى ژمارهەی 
خانه‌کانی تێدایه. 





Summary  هكْخوب‎ 


زینده‌وه‌ران گه‌شه دەكەن له‌وکاته‌ی خانه‌کانیان 
دابه‌ش دەبن. له‌شه‌خانهکان به ریگه‌ی دهزووه 
۷ 
دابه‌شبوون دابه‌ش دەبن. را سته‌وخو پیش دابه‌شبوونه‌که 
ˆ ˆ ۳ ۰ © ماه ۰ 
کروموسومهکانی ناو خانهکه له‌بهرگرتنه‌وه‌یان 
به‌سه‌ردادیت. خانه نوییهکانیش وینه‌ی هاوشیوه‌ی 
کروموسومه‌کانی خانه بنچینهییه‌کانی تیدا ده‌بیت. 
توخمه‌خانهکانیش نیوه‌ی زماره‌ی کروموسومه‌کانی 
له‌شه‌خانه‌که‌یان تیدا ده‌بیت. که‌مه دابه‌شبوونیش د‌بیته 
به‌سهرخانه‌کاندا. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

1. کروموسومه‌کان چیین؟ گرنگیان چییه بق خانه؟ 

۲ چون هه‌نديك له گیانه‌وه‌ران ده‌توانن به‌شیکی 
له‌شیان نوی بکه‌نه‌وم؟ 

۲ بوّچی وا پیویست ده‌کات که کروموّسومه‌کان 
دووهیندبن پیش کرداری ده‌زووه دابه‌شبوون؟ 

۶ ناتوخمه ززربوون چییه؟ 

. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: گریمان 
له‌شه‌خانه‌کانی زینده‌ومریك ۱۲ کروموسومیان 
e CaS‏ سوم‌گانی_فا 
گه‌میته‌خانه‌کان و هیلکه پیتراوه‌که‌ی چەند دەبێت؟ 

6. ئامادەكارى بو تاقيكردئه‌وە: كام به‌ش له‌خانه 
دەچێتەوە يەك بو پیکهینانی دووخانه‌ی نوئ 
له‌میانه‌ی کرداری ده‌زووه دابه‌شبووندا؟ 
أ. ناووك. 


ب.كرۆمۆسۆمەكان. 


ف . پەردەى خانه. 


به‌ستن به بیرکاریبه‌وه 
بده‌ماکانی دابه‌شکردن به‌کاربهینه: 
لیستی نهم گیانه‌وه‌رانه‌ی خواره‌وه زژماره‌ی 
کروموسومه‌کانی ناو له‌شه‌خانه‌کانیان 
ده‌رده‌خات» ژماره‌ی کروموسومه‌کانی ناو 
توخمه‌خانه‌کانیان دیاری بکه: 
مێش. ۲ 1 كؤتر: 0 ۸ 


به‌ستن به ئووسینەوە 


باسکردن: 

وتارێك بو گۆقارى سه‌ردیوار بنووسه که تێیدا 
باس له گرنگی که‌مه دابه‌شبوون بکات. به 
کورتی وه‌سفی ئه‌و کرداره بکه». پاشان باس 
له‌وه‌بکه که چون زینده‌وه‌ر ده‌توانی پاریزگاری 


خانه‌کانی خوی له پاش توخمه‌زربوون. 


, به‌ستن به هونه‌ری زمانه‌وانیه‌وه 


ریزبه‌ندکردنی رووداوه‌کانی ددزووه 
دابه‌شبوون به رنجیره‌یی 


په‌ره كاغەزێك بکه به ۱۰ پارچه‌وهو له‌سهر ھەر 
پارچەيەك ڕووداوێك بنووسه که له کرداری 
ده‌زووه دابهشبووندا رووده‌دات» هھەروەك 
دروستبوونی ته‌شیلهو ونبوونی پهرده‌ی 
ناووك» پاشان هە‌ندێك له پارچه‌کان لەگەل 
هه‌قاڵێکتدا تالوگوّر بکه. به‌ربه‌ره‌کانی بكەن 


لەسەر ریزکردنه‌وه‌یان به زنجیره‌یی. 








بوچی بیچووه‌کان 
له باوانیان ده‌چن؟ 
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ˆ ھە ۷ ۰ 
سیفه‌ته بوماوه‌ییه‌کان 
Inherited Characterictics‏ 


E 

رەنگى 

7 
قژت و چاوت چونه؟ دریزی برژانگت چەندە؟ ئايا ده‌ستی راستت 
يان جه‌یت به‌کارده‌هینیت؟ که‌وانه هه‌ندیکن لهو سیفه‌تانه‌ی له 
باوانته‌وه وه‌ریده‌گریت. هه‌ندی سیفه‌تی دیکه‌ش ههن که لەگەل 

"1 

سیفه‌تی بوماوه‌یی ده‌که‌یت. پاشان زماره به‌کارده‌هینیت تائه‌وه 


Vi ± .‏ 1 ۲ 1 
ده‌ربخه‌یت که چەند له هه‌فاله‌کانت به‌شدارن لهو سیفه‌تانه‌دا. 


کهر ەسئەكان: Materials‏ 


® کاوینه. 


وینه‌ی خشتهیه‌ك بکیشه ودك که‌وه‌ی لهلاپه‌ره‌ی دادێت هه‌یه. 
لوولکردنی زمان/ ئاوێنه به‌کاربهینه بو تیبینیکردنی 
ته‌وکاره‌ی که پیی الدەستىش زمانت ده‌ربهینه و هه‌ولبده 
ته‌نیشته‌کانی بهره‌و سهردوه به‌رزبکه‌یتهوه. نه‌نجامه‌که‌ی له 
خشته‌که‌دا تومار بکه (وینه‌ی آ) 

نه‌رمه‌ی هه‌ردوو گوی: ئاوێنه به‌کاربهینه بو سه‌رنجدانی 
شیوه‌ی نه‌رمه‌ی گویت. تایا لکاون به‌روومه‌تتهوه يان 
نه‌لکاون و شوربوونهتهود. که‌نجامه‌کان له خشته‌که| 
توماربکه. 

به‌ناویه‌کداکردنی په‌نجه‌کان: په‌نجه‌کانی هه‌ردوو دەستت 
به‌ناویه‌کدا بکه له‌به‌رده‌می خوتدا سه‌رنجبده لهوه‌ی که‌کام 
په‌نجه گه‌ورهت به‌شیوهیه‌کی سرووشتی ده‌که‌ویته سه‌رەوە. 
ئەنجامەكەت له خشته‌که‌دا تماربکه (وینه‌ی ب). 


= نهو منداله لەگەل دایکیدا له هه‌نديك 
سیفه‌تی ناشکرادا هاوبه‌شه. 





@ لم كاتەدا مامۆستا داوا له قوتابییه‌کان 
ده‌کات که ئەنجامى تیبینییه‌کانیان 
نمایش بکهن. کاتی نمایشکردنی 
که‌نجامه‌کانیان با له خشته‌که‌دا تۇمارى 
بکه‌ن. سه‌رزمیری کی نه‌و قوتابیانه بکه 
که له ھەر سیفه‌تیکدا هاوبه‌شن. پاشان 
ریژه‌ی ھەر سیفه‌تيك له‌سه‌رجهم زماره‌ی 
قوتابیانی پوله‌که دیاری بکه. 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 


1. به بەڵگهوە ده‌ریبخه: ئايا كه‌سێك ده‌توانیت فێری لوولکردنی زمانی 
خوی ببێت؟ ئهوه ڕوونبكه‌رەوە. 

؟. ئه‌و سیفه‌ته بو ماوه‌ییانه‌ی دیکه چين که له‌وانه‌یه تێبینیان بكەيت؟ 

۲ چون زاناکان کار ده‌که‌ن: به تاسایی زاناکان ژماره به‌کارده‌هینن بۆ 
پوخته‌کردنی ته‌و زانیاریانه‌ی که کی ده‌که‌نه‌وه. كام سیفه‌ته لهو جووته 
سیفه‌تانه زیاتر له‌سیفه‌ته‌کانی دیکه دووباره بوته‌وه؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: ئايا ئه‌نجامی پوله‌کهت نهوه روونده‌کاتهوه که تا 

چه‌ند هو سیفه‌تانه دووباره ده‌بنه‌وه له که‌سانی دیکهدا؟ يه‌کيك لهو 

سیفه‌تانه هه‌لبزیره‌و گريمانيك دابنی بۆ که‌وه‌ی که ئايا ئه‌نجامه‌کان ودك 
خویان ده‌میننه‌وه له کومه‌له که‌سانیکی دیکه‌دا. پاشان داوا له هه‌نديك له 
هه‌قاله‌کانت و دراوسی و ئه‌ندامانی خیزانه‌کهت بکه, که به‌شداری ئه‌و 
چالا کییه بکه‌ن و زانیارییه‌کانیش نوماربکه. لهو زانیارییانه ده‌رنه‌نجام 
ده‌ربهینه‌و لەگەل قوتابییه‌کانی پولدا به‌شداری ده‌رنه‌نجامه‌کان بكەن. 


(یه کیکیان به 


باز نه ده‌و ربده) 


به‌یه کدا کرد نی پە جه کان | پەجە گه‌وره‌ی راست پە چە گه‌وره‌ی چەپ 







کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زادست 


كاتێك زماره به‌کارده‌هینیت 


ده‌توانیت زانیارییه 
کو‌کراوه‌کان پوخته بکه‌یت. 





۳۵ 


® چؤن سیفه‌نه بوماوه‌ییه‌کان 








ده‌گوّازرینه‌ود. 


6 بوهیله‌کان چیین؛ 


زاراوه‌کان 
سیفه‌نی بۆماوەيى 
inherited trait‏ 
سیفه‌تی زاڵ 

dominant trait 
سیفه‌تی به‌زیو‎ 


recessive trait 


۲ 


gene 


هەنديك جار يەكيك له 
سیفه‌نه‌کان وا ده‌رناکه‌ویت 


که بوماوه‌ییه 
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Inherited Traits سیفه‌ته بو‌ماوه‌ییه‌کان‎ 


له‌وانه‌یه يه‌كيك له هه‌فاله‌کانت زور له يه‌كيّك له باوانی بچیّت. بۆ نموونه له 
پیکه‌نین يان له شیوه‌ی چاوه‌کانیدا, يان جوّری قزه‌که‌یداء يان ره‌نکی پیستیدا. 
زوربه‌ی سیفه‌ته‌کانی زینده‌وه‌ران ده‌گویزرینه‌وه بق وه‌چه‌کانیان. ئهو سیفه‌ته‌ی 
لهباوان وه ده‌گ ویزرین وه بو وه‌چه‌کانیان بریتییه له 
سیفه‌تی بوماوه‌یی. له زوربه‌ی جوری گیانه‌وه‌راندا ره‌نگی موو يان فه‌رو 

8 ج 4 زر مه 

هه‌روه‌ها ره‌نگی چاو سیفه‌تی بوماوه‌یین. 

له‌وانه‌یه يەكێك له‌وه‌چه‌کان سیفه‌تیکی تیدا ده‌ربکه‌ویت که له باوانیدا ئەر 
سیفه‌ته ده‌رنه‌که‌وتووه بۆ نموونه: له‌وانه‌یه منداڵێك له‌دايك ببێت قژ رهش بێت له 
دووباوانه‌وه که قزیان قاوه‌یی بێت. سه‌رنجی نه‌و وینه‌یه‌ی خوارهوه بده» پشیله‌ی 
دايك ره‌نگی برته‌قالییه بیچووه‌کان پرته‌قالین ته‌نیا یه‌کیکیان نه‌بێت که ر‌نگی 
خوله‌میشییه. گومانی تیدانییه که ره‌نگی موو له بیچووه‌کاندا له باوانیانه‌وه 
هاتووه. به‌لام چوّن دووباوانی رەنگ پرته‌قالی بیچووی خوله‌میشیان دەبێت؟ 
هه‌ندێك له ره‌فتاره‌کانیش بو‌ماوه‌ییانه ده‌میننه‌وه. زوربه‌ی سه‌گه‌کان مەلە 


ده‌زانن ر ئه‌وهەی كەس مه‌شقیان یێبکات. به‌لام نهم سیفه‌ته له مرۇقدا 


چە ھەم 


بۆماوەيى نییه. 


سیفه‌نی بوماوه‌یی چییه؟ 
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چون سیفه‌نه بوماوه‌پیه‌عان = گريگؤر مه‌ندل 
۷ ود مه‌ندل وای دانا که ھەر سیفه‌تيك جووتيك 
دەميىيىه‌وە ` ۲۱0۷ E‏ تە سردا :ابات 
Characteristics Are Inherited‏ - ˆ" - 
ھەر سيفه‌تيك که بو مندال دەميىينەوە 
ىداتا گريگۈرسەئەل کات 


يەك هوکاری دوو هوکاره‌که‌ی ھەر 
زۆرى به‌سه‌ربرد به‌کارگردن لەسەر 


کی با 1 ثا باوانێك وەردەگرێت. ئه‌و ریگه‌یه‌ی به 
رووه‌کی باخچه‌ی کلیسه‌ی ئهو شاره‌ی 1 - 
TT 9‏ 1 هویه‌وه که دوو هو‌کاره‌که یه‌کده‌گرن. 
دییدا ده‌ریا. دجی ۵ ۱ 
7 ` نه‌و بریاری نه‌وه ده‌دات که سیفه‌ته‌که له 

7 





که هه‌نديك له رووه‌که‌کانی پولکه درێژن و 
هه‌ندیکی توف از کورتن. هه‌روه‌ها سه‌رنجی 
ئەوەيدا که هه‌نديك لهو رووه‌کانه تووی سه‌وز به‌رههم 
ده‌هینن و هه‌ندیکی تریان تووی زه‌رد. له‌وکاتهدا 
مه‌ندل زانی که سیفه‌تهکان بوماوه‌ییانه ده‌میننهوده» 
بهلام چونیتی ئه‌و گواستنه‌وه‌یه‌ی نه‌ده‌زانی. له سالی 
۷ دا مه‌ندل ده‌ستی به تاقیکردنه‌وه‌گانی کردووه 
به جووتپیکرتنی رووه‌که جیاوازه‌کانی پۆلكە. به‌هوقی 
به‌کارهینانی رێگەيەك ناسراوه به دوورگگردن. 
۷ ۷ 
7 7 
لیکولینه‌وه‌کانی گر ان ئه‌نجامی نو لیکو لینه‌وه‌انه له 
۷ ۷ 
سالى ۵ دا بلاوکرانهوه. مه‌ندل یه‌که‌مجار 
نا ی ى ‌ 1 
جووتپیگرتنی رووه‌کی پولکه‌ی قهد دریِز به قەد 
کورتی ته‌نجامداوه بوی دهرکه‌وت که هه‌موو رووه‌که 
نویّیه‌کان واته وهچه‌ی یه‌کهم قه‌د دریژبوون. پاشان 


وه‌چه‌کاندا ده‌ربکه‌ویت. هه‌روه‌ها مه‌ندل وای 
: دانا که وهدچه‌ی یه‌که‌می پولکه پیویسته هوکاری قهد 
: کورتی تیا بشاریته‌وه. بۆچى؟ چونکه چوار يەكێكى 
: نه‌وه‌کان له وه‌چه‌ی دوودم قه‌د کورت ده‌بن. 
 :‏ سیفه‌تی قهد درێژ سيفەتێكى به‌هیزه يان 
: له رووه‌کی پولکه‌داء به‌لام سیفه‌تی 
: قه‌د کورت سیفه‌تیکی لاوازه يان 
¦ هوکاری هه‌ردوو سیفه‌ته زال و به‌زیوه‌که ده‌که‌ونه 
: سەر کروموسوّمه‌کانی زینده‌وه‌ره‌که. سیفه‌تی به‌زیو 
¦ کاتێك ده‌رده‌که‌ویّت که هه‌ریه‌که له باوان هوکاریکی 
¦ به‌زیو بنێرێت بۆ ومچه‌کان. ئەگەر يەكێك له باوان 
: هۆكارى به‌زیو بنێرێت بۆ وه‌چه‌که‌یان, ودك هوکاری 
: هه کورتی پولکه ثه‌وا ثهو هوکاره به‌شاراوه‌یی 
: دەمێنێتەوەو هیچ تاكێك قه‌د کورت نابیت. 





7 : . 7" م »4 * ۷ + 
ھەلسا به جووتپیکردنی دوو رووهك لهو قه‌د دریزانه. : ى مه‌ندل چون زانی له رووه‌کی پولکه‌ی قەد 
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سه‌رنجیدا که سی له‌سه‌ر چواریان قه‌د درێژبوون و : ریز ل‌ودچهی ىا لى 537 7و۱ 
يەك لەسەر چواریان قەد کورت بوون. : کورنی شاراوه‌یه؟ 

















هه‌ریه‌که له دوو که‌رویشکه پیکه‌یشتووه‌که 
ههلکری هوّکاریکی ره‌نگی مووی قاوه‌یی 
تیره. ئه‌و ره‌نکه‌ش له وینه‌که‌دا به‌ره‌نگی 
شین دیار اوه. بهلام واپیویست کات 
که ههریه‌که لهو دوو که‌رویشکه هه‌لگری 
هوکاریکی ره‌نگ قاوه‌یی کال بن. که له 
وینکهدا بەرەنگى سوور دیساریکراوه. 
ته‌نجامه‌که‌ی E‏ ره‌نگی قاوه‌یی 
کاله له يه‌كيك له تاکی کات چونکه 
نه‌و تاکه هوّکاریکی قاوه‌یی کالی له‌سهر 
هه‌ردوو باوانه‌وه بوماوه‌ییانه ودرگرنووه. 








Genes بوهیله‌کان‎ 


تهو ھزگارانەی که مه‌ندل لێيان دەدوا ئوستا به 
ناووکه ترشی 1۸ ی تیدایه» ئەویش هه‌موو ئه‌و: 
سیفه‌تانه‌یان تیدایه که بوماوه‌ییانه زینده‌وهر : 
ۋەربەگ غ خغاگا دک هس کی اس ماکان : 
بوهیلیکی تایبهت به‌سیفه‌تیکی دیاریکراو ده‌که‌ویته : 


سیفه‌تی ره‌نگی تیری موو له که‌رویشکی کیویدا : 
3 ات "۳ ۰ ۷ : 


سیفه‌تیکی به‌زیوه. ئەگەر كەروێىشكێك ته‌نها يەك 





سیفه‌ته زاله‌کان 


نابلزی لای راست نه‌وه ده‌رده‌خات که هه‌موو وه‌چه‌کان مووی قاوه‌یی تێریان ههیه به‌پیی 
ئەوەش. که‌رویشکی قاوه‌یی ره‌نگ تیری باوان دوو بوهیلی قاوه‌یی ره‌نگ تير هه‌ڵدەگرێت. 
به‌لام تابلوی دووهم وانه لای چەپ نه‌وه ده‌رده‌خات که نیوه‌ی وه‌چه‌کان مووی قاوه‌یی 
تیریان ههیه‌و نیوه‌که‌ی تریشیان مووی قاوه‌یی کالیان ههیه. به‌پیی نه‌وه که‌رویشکی 
باوانی قاوه‌یی تیر. بوهیلیکی قاوه‌یی ره‌نگ تیرو بوهیلیکی ره‌نگ قاوه‌یی کالی ههیه 
نه‌و سیفه‌ته‌ی له نه‌نجامی جووته بو هیلیکی لیکچووه وه پهیداده‌بیّت به سیفه‌تی 
یه‌کره‌گ ناوده‌بریت. بهلام نه‌و سیفه‌ته‌ی به‌هوی دوو بۆهێڵى جیاوازه‌وه پەيدا ده‌بیّت به 


سیفه‌نی دوورەگ ناوده‌بریت. 





ES 8 )‏ 8 8 5 5 ۱5 8 5 اقا 


8 5 5 6 5 5 8 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8 8 8 ® 
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1 


بۆهیلی (جینی) ره‌نکی موو 


لەھەمان شوینی ههردوو 






کرو مو سو‌مه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ویت. 


بوهیلی ره‌نگی قاوه‌یی تێر وەربگرێت› ئه‌وا ره‌نگی 
مووه‌که‌ی قاوه‌یی تیر ده‌بیت. هو‌کاره مه‌نده‌لییه 
شاراوه‌کان بریتین له بوهیلی سیفه‌ته به‌زیوه‌کان. 
پیویسته ھەر تاکیکی سیفهت به‌زیو» جووته بۆهێڵێكی 
به‌زیوی وهرگرتبیّت (بۆهێڵێك له ھەر باوانیکه‌وه) بؤ 
کهوه‌ی نهو سیفه‌ته‌ی تیدا ده‌رکه‌ویت. ده‌توانیت 
تابلویهك به‌کاربهینیت بو هه‌زمارکردنی هه‌لى 
یه‌کگرتنیکی دیاریکراوی بوماوه‌یی له بوهیله‌کانی 
وه‌چهیه‌کدا. ته‌و دوو تابلویه‌ی خواره‌وه نه‌گه‌ری 
خستبه‌وه‌ی ودچه‌ی نه‌و دوو که‌رویشکه ده‌رده‌خات بؤ 
ههریه‌که له ره‌نگی موو. ره‌نگی فاوه‌یی تیر سیفه‌تیکی 
زاله. 


له‌وان‌یه که‌رویشکی موو قاوه‌یی تير 
یبه‌کره‌گ (ياك) بیت واته جووته 
بوهیلیکی بو سیفه‌تی ره‌نگی تیر 
ههیه. له‌وانه‌شه دوو رەگ بیت واته 
يه‌کيك له بوهیله‌کانی ههلگری ره‌نگی 
قاوه‌یی تیره‌و بوهیلهکه‌ی تریان 
هه‌لگری ره‌نکی قاوه‌یی کاله. پیویسته 
که‌رویشکی ره‌نگ قاوه‌یی کال يەك 
رەگ بێت. واته جووته بوهیلیکی 
ره‌نگی قاوه‌یی کالی هه‌بیت. 
۳ 







کاریگه‌ری بوهیلی مووی قاوه‌یی تێر به ره‌نگی ودنه‌وشه‌ی 
دیاریکراوه. ئەگەر چوارگۆشەيەك رەنگى وه‌نه‌وشه‌یی تێدابوو, 
ئەمەش کهوه دەگەيەنێت که که‌رویشکه‌که موو قاوه‌یی ره‌نگ 
تیره. ره‌نگی مووی قاوه‌یی کال سیفه‌تیکی به‌زیوه که به ره‌نگی 
پرته‌قالی دیاریکراوه. ئەگەر چوارگۆشەيەك دوو بۆهێڵی ره‌نگ 
پرته‌قالی تیدابوو. ئەمەش کهوه دهگه‌ینی که که‌رویشکه‌که ره‌نگ 
قاوه‌یی کاله. 


/ بوچی وا پیویست ده‌کات که که‌رویشکی له دايك بوو 
هه‌لگری دوو بوهیلی ره‌نگ قاوه‌یی كال بیت. بو 
نه‌وه‌ی ره‌نکه‌که‌ی کال بیت؟ 


یوخنه: Summary‏ 
زور سیفات ھەن که وه‌چه‌کان له باوانیانه‌وه وه‌ریده‌گرن. 
تاقیکردنه‌وه‌کانی گریگور مه‌ندل لەسەر رووه‌کی پولکه. بووه 
هوی دوزینهوه‌ی هوکاره بوماوهییه‌کان. بوهیله‌کان 
«هوکاره‌کانی» مه‌ندل لەلايەن کروموسومه‌کانه‌وه هه‌لده‌گیرین. 
ھەر سیفه‌تیکیش جووتيك بوهیِل ده‌ستی به‌سهرداده‌گریت. 
یه‌کگرتنی بوهیله‌کان بریار ده‌دات ثایا ئهو سیفه‌ته زاله 


(ده‌رکه‌وتووه) يان به‌ریوه (شاراودیه). 


۰ ۷ 

Review پیداجوویهوه‎ 

. ناوی هو سیفه‌ته حییه که وه‌چه‌کان له باوانیانهوه 
و‌ریده‌گرن؟ 
بوماوه‌ییه‌کان داینا؟ 

۲ سیفه‌تی زال چییه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئايا له‌تاکیکدا سیفه‌تی به‌زیو 

۷ 

هوی نه‌وه بلی. 

۵ تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: ئە‌و هوکارانه‌ی که مه‌ندل 
لییان دەدواء ئێستاکە ناوده‌برین به: 
آ. بوهئله‌کان ج. DNA‏ 






























به‌سببوه‌کان 


> 





به‌ستن به بیرکارییهوه 


و 
دوزینهوه‌ی نه‌گه‌ره‌کان: 
ئەگەر پارچه دراوێك ۱۰۰ جار هه‌لبدریت به 
هه‌وادا. تو وای داده‌نییت که کهره‌تیکیان به 
رووی نووسینداو که‌ره‌ته‌که‌ی تریان به رووی 
وینه‌دا بکه‌ویته خواری. ئەگەرى جیگیربوونی 
پارچه‌دراويك بۆ هه‌رروویه‌کی یه‌کسانه. بهلام 
نه‌گه‌ری که‌وتنی دووپارچه دراوی کانزایی بۆ 
رووی وینه‌که‌ی چەند ده‌بیّت. ئەگەر به‌یه‌که‌وه 
فرئ بدرین؟ وینه‌ی خشته‌یه‌ك بکیشه که له 
چوار ستوون پیکهاتبیت ودك ئه‌مه‌ی خوارهوه: 
وینه/وینه» وینه/ نووسین. نووسین/ وينه 
نووسین/نووسین. پاشان داوای دووپارچه 
دراوی کانزایی له ماموستاکهت بکهو پیکه‌وه 
به ههوادا | بده بو ۱۰۰ كەرەت. 
ئەنجامەکە‌ی له خشته‌که‌دا تۆماربكە. ئەگەرى 
که‌وتنهخواره‌وه‌ی پارچه دراوه‌کان لەسەر 


رووی وینه‌که چه‌نده؟ 
۷ 5 


برگه‌یهك ده‌رباره‌ی گیانه‌وه‌ریکی مالی 
1 ¬ 
گرنگترین سیفه‌ته‌کانی باسده‌که‌یت. وەك 
ره‌نگی چاو يان فه‌روو (موو). 
و 


76 


۱ ۰ اا IV‏ ل 7 ۷ ا ۰ 
به‌ستن به نویزیده»‌وه کومهلابه‌نییه‌عان 


لیکولینه‌وه: 
هه‌ولبده که کتێبێکت ده‌رباره‌ی جێمس واتسن 
و فرانسیس کريك ده‌ستبکه‌ویّت که ئهو دوو 
زانایانه‌ن پیکهاته‌ی ترشی 1۳۸ بیان 
دوزییه‌وه. برگەيەك ده‌رباره‌ی ئهوه بنووسه 
که کردوویانه. 










پێداجوونه‌وەی زاراوه‌کان 


ئهو زاراوانه‌ی خوارەوە بەكاربھێنه بو ته‌واوکردنی 


رسته‌کان. ژماره‌ی لاپه‌رە تومارکراوه‌گانی نێوان ) ( 
نیشانده‌رت ده‌بیّت بۆ شوینی هاتنی زانیارییه‌کانه 


که له‌وانه‌یه پیویستت پیی بێت له به‌نده‌که‌دا: 

کرو موسوّمه‌کان (۱۹) 

دەزووە دابه‌شبوون (19) 

نانوخمه زوربوون(۲۱) 

نوخمه زوربوون (۲۲) 

که‌مه دابه‌شبوون (۲۲) 

سیفه‌نی بوماوه‌یی (۲۱) 

سیفه‌تی زال (۲۷) 

سیفه‌نی به‌ریو ۲۷( 

بوهیل (۲۸) 

1. ره‌نگی موو له مروقدا به نموونه‌ی 
داده‌نریت. 


؟. نه‌و کرداره‌ی ژماره‌ی کروموسومه‌کان ده‌کاته 
نیوه له خانه‌یه‌کی دیاریکراودا ناوده‌بریت به 





۳. له‌میانه‌ی کرداری > لیْکجیابوونه‌وه‌ی 


رووده‌دات که له‌ناو ناووکی خانه‌کهدا| 


دوو هیند بوون. هه‌روه‌ها خانه‌که له که‌مهر دا 
ده‌چیتهوه يەك بو پیکهینانی دووخانه. 


4. بو نه‌وه‌ی دهربکه‌ویت. پیویسته 


وه‌چه‌کان دوو هوکار وه‌ربگرن بو ئهو سیفه‌ته له 


هه‌ردوو باوانیان. هه‌روه‌ها بو ئه‌وه‌ی 
ده‌ربکه‌وی. ودچه‌کان پیویستیان بهته‌نها 
هوکاریکه له يەكێك له باوانيانه‌ود. 

۵ يپەرلەی ترش ۱۸( بو سیفەتێک , دیا ا 
په‌رله‌ی ترشی بۆ سیفه‌تیکی دیاریکراو 
ههلیده‌گریت. 


3 


پیداجوونه‌وه و تاماده کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 


2 ۰ ˆ ۷ ى ˆ ⁄ ىم 
1. ئەو زوربوونه‌ی پێویستی نییه به یه‌کگرتنی 
خانه‌کانی هه‌ردوو باوان ناو ده‌بریّت به 





۷ ۶ ۰ ˆ حر مه 
به‌لام ئو جوره زژریوونه‌ی که یه‌کگرتنی 
خانه‌کان هه‌ردووباوان تیدا دەدات به 
ىى هرد ووت وا دی نید روو ددات بو 
پیکهینانی هیلکه‌ی پیتراو ناودەبرێت به . 


بەسننەوەى چهمکه‌عان 
نهم چه‌مکانه‌ی له خواره‌وه دێن به‌کاربهینه بو 


ته‌واوکردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کانی خواردوه: ده‌رووه 
دابه‌شبوون, به‌زیوو» فرمان› ناووك. 


۳۳0۱ 
بوهیلی نیدابیّت 


بوهیله‌عان پیکهانووی سەر 
کروموسومه‌کانن له‌ناو 


که نه‌ویش ده ستد ه‌گریت بەسەر 
مج ۷ ۰ ˆ 
شیوه‌ی خانه‌که 


بوهیله‌کانی خانه‌کانی ده‌ستییکردنی 
کرداری 





دلنیابوون له تێگەیشتن 


پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 

۱ بو نه‌وه‌ی خانه نوییه‌که به‌ته‌واوی ودك دایکه‌خانه 
فرمانه‌کانی به‌جیبهینیت پیویسته نه‌وخانه نویّیه 
وینه‌یه‌کی هاوشیوه له ومربگریت. 

ا. کروموسومه‌کان. 


ب. گه‌میته‌کان. 


mV ۰ 4 7‏ ˆ 
!. که‌مه دابه‌شبوون. ج د ریربوونهوه. 
ب. نوی بوونه‌ود. د. ده‌زووه دابه‌شیوون . 
۳. کەو فته چییه که له‌کاتی ده‌رووه دابه‌شوو ندا| 
روونادات؟ 
ا. دووهیندبوونی کروموسومه‌کان. 
ق ± ده 7 ˆ ۳ 0 
ب. دروسىبووىى تاله‌کانی ته‌شیله. 
ج. نیوه‌بوونی زماره‌ی کروموسومه‌کان. 
وسا مت نی ور 
4. هو سیفه‌تانه‌ی که له باوانه‌وه ده‌گوازرینه‌وه بؤ 
وه‌چه‌کانیان ناوده‌برین به 
دس ` 


۵ ئەگەر يەكێك له وه‌چه‌کان دوو بوهیل بۆ سیفه‌تیکی 


له‌شه سیفه‌ته‌کان. 


نه‌وا نه‌و سیفه‌ته 
أ. ده‌رناکه‌ویت. ^ نیودهی ده‌ردهکه‌ویت. 


د. شتیکی دیکه‌ده‌بیت. 


†. كاتێك که‌مه دابه‌شبوون رووده‌دات که‌و | ژماره‌ی 
۲ 


ب. ده‌رده‌که‌ویت. 


کم ماک دەبێت. 

۰۷ 7 

. دووشيىل. a‏ چه‌سپاو. 

ب. نیود. ل . سی ئەوەندە زیاد. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: 


†. که‌رویشکیکی فاوه‌یی ره‌نگ تێر جووت كرا لەگەل : 


تاکیکی مێينه‌ی رەنگ قاودیی کاڵدا. چه‌ند لهو چوار 





تاکهی, که دهیخه‌نههه بشید ەوە ده‌کگه‌یت که ره‌نگ 
ی یخه‌نه‌وه پیشبینی تهوه ده‌کهی ر 


: قاوه‌یی تێربن؟ 


: ۲. ده‌زووه دابه‌شبوون بو تاك گرنگه به لام 


که‌مه‌دابه‌شبوون بۆ جور گرنگه. ئهو رسته‌یه باس بکه. 


: پێداچوونه‌وهەی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 


هەستیارێکتەوە. خىشتەيەك دابنی بو زیاتر له حه‌وت 
تێبينى بو سیفه‌ته‌کانی ثه‌و شته. 


: 4. وه‌سفی ئەنجامى پیشبینکراو بکه له جووتپیگرتنی 


که‌رویشکیکی ره‌نگ قاوه‌یی تیر لەگەل تاکیکی رهنگ 
قاوه‌یی کال. ژماره به‌کاربهینه بۆ وه‌سفکردنی 
ثه‌نجامی وه‌چه‌ی دووده. 


: هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 


: ¥ ۰ ۰ ۰ مه ۰ 

: پولیدکردنی سیفه‌نه‌عان: 

8 ۰ هد ۷ ۷ 5 

: دوو سیفه‌نی بوماوه‌یی هه لبژێرە: هه‌روه‌ك توانای 
nV» ۰ 6 1 ۰‏ ۰ ی چ 
: لوولکردنی زمان و چونیتی نه‌رمه‌ی گوی. لکاوه يان 
: نه‌لکاوه. هیما هه‌لبزیره بو بوهیلی سیفه‌ته زاله‌کان و 
: ب با ۳ 

: بوهیلی سیغەتە به‌زیووه‌کان. تابلویه‌کی زانیاری 
۰ تاماده‌بکه بو ھەر سیفه‌تيك. لهو تابلویهدا پیشبینی 
¦ دهرکه‌وتنی ومچه‌کان دەربخات. كاتێك يه‌كێك له باواه 
Ss ۱ ۳ ۳ ۱‏ ® تا ان يك ەپ ياۋان 
به‌زیوو ودربگری) (بۆهێلێك له‌هه‌ریه‌کيك له باوانه‌وه) :5 اج ری 7 ۷ 7 م ۰ "@ ن ^ 

¦ هه‌لگری سیفه‌تی زال بێت و ئه‌ویتریان هه‌لگری سیفه‌تی 


۱ 0 ۹/۸ 
: به‌ریو بیت. 
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MERIC ahd Thelr 
Adaptations 


ه *`ج بکه‌زین به‌دوای خورل. : 
۷ تاو له کاتیکدا ® ® غ" "£ 





¬ ۱ 
AYE ES‏ بو پیداویسنیایه بو 8 . 
م »¥ تەكا ˆ چ ۰ ۷ f‏ م ی ۳ ۰ ۱ 
توو رووته‌کان دان نکن به‌لام رو اج خۆكونجا باندىیيان ¦ 
۷ . 7 + ۰ ^ ۳ 
س كهت كى مانه‌وه‌ییان پد دات . 
توو داپق‌شراوه‌کان : ۇۇ م 
چەكەرە دەکات 7 
دانه وله ئەبەشيێكى دارستانه باراناوییه‌کاندا که ]| ۲۳ ر 
رووبهره‌کهی له رووبه‌ری گهره‌کیکی شاريك 1 
تینایهریت. زیاتر له 4۰۰ جور دره‌ختی 

جوراوجور گه‌شه ده‌کات. که‌جی له ۱ ۱ 

۳ دارستانه‌کانی دیکه‌دا و له هه‌مان رووبه‌ردا له ۱ ۱۰ 4 
۰ جور تیه ناکات. 


۳۷ 





نايا له‌مه‌وییش نەم دهربرینه‌ت بیسنووه 
(ھەروەك سیوی لوبنانی) له‌وانه‌یه نه‌وهت 
بیستبیّت. بهلام ره‌نکه تووشی سه‌رسورمان 


ببیت نه‌گهر نه‌وه بزانیت که له بنجچیده‌دا ئهو 


رووه‌که لوبنانی دییه. به‌لکو نه‌وروییه. 


EN RV 3‏ ۶ 
باشووری روژهه‌لاتی ته‌وروپا 
0 ۹ ۶ 
باشووری روزههلاتی ئاسيا 


ئه‌مه‌ریکای لاتینی 


ره‌گی ئەم جوره گیایانه شیوه‌ییان توری و 
رن و ببه توندی به ضاک‌هوه 


ده‌یانچه‌سیینیت. ھەر له‌به‌رنه‌وه هه‌نديك 
له دانیشتووانی ناوچه ده‌شتاییه‌کان له 
دروستکردنی خانووبهره‌کانیان دا 
به‌کارییان ده‌هینن. 








به‌شه‌کانی رووه‌که لووله‌ییه‌کان 
فر مانه‌کانی ر -4ى و The Parts of a Vascular Plant‏ 
۷ ۷ هه‌ریه‌که 
قەدو که لا چیین؟ له‌دار کر ووه به‌رزه‌کان و ئه‌و رووه‌کانه‌ی له ناو تئینجانه‌دا گه‌شه 
ETE >‏ ۱۳۱/۱۳۱ دەكەن له زور پیکهاته‌دا هاوبه‌شن. ڕووەکە لووله‌ییه‌کان له رەگ 
ا00 آ6 ]` و قهدو گە پێكهاتوون. قمباردو شیومی تهو به‌شانه له ه‌کتر 


د جیاوازن. بهلام ھەر به‌شه‌و جوّره فرمانيك به‌جیده‌هیِنیت که 
le ۷7‏ ا ر ا 1 5 ۱ 
یارمه‌تی رووه‌که‌که دەدەن بو نه‌وه‌ی بریت. لەم چالا کییه‌دا 


سەرىجى رووه‌کيك دەدەیت و به‌شه‌کانی دیاری ده‌که‌یت. 


Materials که‌ره‌سنه‌کان:‎ 





Hl QQ‏ رووه‌کيك که له ئينجانه‌دا جاندرابێت. .¥ رۆژنامە. 
۷ 
۱ 5 هاوینه‌ی ده ستی گه‌وره‌کهر. 8 چه‌فوی پلاستیکی. 
.5 راستهیه‌ك. 
۲ 


0 
وینه‌ی رووه كيك بکیْشه نه‌و به‌شانه‌ی رووه‌که‌که بزمیره که 
ده‌توانی ناویان لێبنێیت. 
سه‌رنجی گهلاکان بده ره‌نگه‌کانیان چۆنن؟ راسته 
به‌کاربهینه بو پیوانه‌کردنی دریژی و پانی گهلا کانیان. نایا 
هه‌مان شیوه و قه‌باره‌یان هه‌یه؟ ئايا پانن یا باریکن؟ ایا 
درێژن يان کورتن؟ ئايا به‌تاك گه‌شه‌یان کردووه يان 
: به‌شیوه‌ی جووت؟ له نزیکه‌وه به‌هوی هاوینه‌ی گه‌وره‌کردن 
۱ سه‌رنجی بده ثایا شتیکی ترت تیبینی کردووه؟ گه‌ڵاكان 
"0 دیاری بکه لهو وینه‌یه‌ی که کیشاوته» ناوه‌که‌ی له‌سه‌ر 


بنووسه (وێنه‌ى أ). 














سه‌رنجی قه‌ده‌که‌ی بد ه» ئايا ره ئايا لقیان پیوه‌یه؟ 
فه‌ده‌که له وینه‌کهد| دیاری بکه‌و ناوه‌کانی لەسەر 


بدووسه. 


"` * *_# ` < نەم جوره رووه‌که به شمشیری زیوی 
1 ۱ دموا ¦ ناوده‌بریت نه‌نها له هاوای گه‌شه دهە‌كات. 








@ ئيینجانەکە له‌سهر رۆژنامەيەك دهمه‌ونخون بکه. به هیواشی له بنی ثینجانه‌که بده بۆ ئە‌وەی 
۷ 
گل و رووه‌که‌که‌ی بینه دەرەوە. ئەگەر ئەوەت بو نه‌کر | به‌هوی چه‌قوپلا ستیکه‌که له دیوی 
ناوه‌وه‌ی ئینجانەکە گله‌که جیابکەوە. (وینه‌ی ب) 





@ رووهکه‌که رابوومشینه تا گله‌که له رهدگه‌که ببیته‌وهو به ثاسانی رهگه‌کان ببینیت. سه‌رنج بده 
ئايا يەك ره‌گی ههیه يان چه‌ند ره‌گیکی وردی زوری ههیه؟ شیوه‌ی ره‌گه‌کان چۆنن؟ راسته 
به‌کاربهینه بو پیوانه‌کردنی دریژی ره‌گه‌کان. نایا نه‌ستوورن يان باریکن؟ درێژن يان 
کورتن؟ هاوینه‌ی گه‌وره‌کردن به‌کاربهینه بو ته‌وه‌ی له نزیکه‌وه سه‌رنجیان بده‌یت. ئايا 
ىت ى ال ۳ ا ا 
شتیکی ریاترت تیبینی کرد؟ ره‌گه‌کان دیاریبکه ناوه‌کان لەسەر وێنەکە بنووسه. 

8 روودك و گله‌که بگه‌رینه‌ره‌وه ناو ئینجانه‌که. به بریکی كەم ئاو رووهکه‌که تاوبده بۆ ه‌وه‌ی 

ڕووەکەکە له ئینجانەکەدا جیگیر ببێت. 


Draw Conclusions دەرئەنجام بهینه‎ 


کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زائست 
1. ته‌و به‌شانه‌ی که له رووه‌که‌که تیبینیت کرد چی بوون؟ 


۱ کاتيك سەر ستيك ددده‌یت» 
۳1 به‌راوردی نه‌و به‌شانه بکه که له رووه‌که‌کهدا نیبینی تست کرد لەگەل . رتجی 5 - 


۱ بو بسته نهو یب۹: عم توانا 
به‌شه‌کانی رووه‌کیکی گه‌وره‌دا. له‌چیدا لێك دەچن؟ ودله‌چیدا له‌یه‌کتر ك ˆ ”7ˆ ET‏ 
7 ۰ ۰ ن ۷ ۲ 0 
7 = < ر ˆ ˆ ٤‏ 
جیاوازن؟ ۱ 


ته‌نها سەيرى رووەکەکە مەكە 
۷ 
۷ 
بەلكو دەستى لیبده تا ربرو 
لووسی ئه‌ستوورى و به‌هێزى 
يان وشکیان بزانیت. هه‌روه‌ها 


۲ چون زاناکان کارده‌کهن: زاناکان له تیبینی کردنه‌وه فیرده‌بن. 
له‌سه به‌سشی که‌که تیبید که‌یت؟ 
ر ھەر به‌شیکی رووه‌که‌که تیّبینی چی ده‌که‌یت 
۲ م چ êi‏ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: به‌بوونی تامیری پیوانه‌ی دیکه كام پرسیار 
له‌باره‌ی به‌شه‌کانی رووەك ده‌توانیت ودلام بده‌یته‌وه؟ گريمانيك دابنی 


ده‌رباره‌ی فرمانی به‌شه‌کانی رووەك. پاشان پلانی ناقیکردنهوه‌به‌ك 





دابنی وجیبه‌جیی بکه بۆ سه‌لماندنی گریمانه‌که‌ت. 


۳۵ 





بناسه 

و چون رووه‌که لووله‌ییه‌کان 
له ذینگه جیاوازه‌کاندا 
گه‌شه دەكەن. 

® فرمانه‌کانی رەگ و قەد و 
گهلاکان. ۱ 





xylem دارك‎ 

نیان phloem‏ 
روشنه‌پیکهانن 
photosynthesis‏ 
کلور وفیل chlorophyll‏ 









۳۹ 





فرمانی به‌شه‌کانی رووه‌که لووله‌ییه‌کان 
What Vascular Plant Parts Do‏ 
به‌شه هاوبه‌شه‌عان Common Parts‏ 


زیاتر له نيو مليۆن رووه‌کی لووله‌یی لەسەر زه‌ویدا ده‌ژین. ئەویش له نێوان 
ته‌و رووه‌که بیابانیه وردانەن که بچووکترن لهلاستیکی خەت سرینه‌وه هە‌تا 
رووه‌که دارینه (سووره چنار) زورگه‌وره‌کان که به‌رزترن له خانوویه‌کی 
(۲۵ نهوّمی), له‌گهل نه‌وه‌شدا نه‌و رووه‌که لوولییانه سى به‌شی هاوبه‌شیان 
هه‌یه ئه‌وانیش بریتین له رەگ و قه‌دو گهلا. 

ته‌و به‌شانه وا له رووه‌که لووله‌ییه‌کان ده‌کهن که نزیکه بتوانن له هه‌موو 
شوێنێکدا بژین و گه‌شه بکهن. له‌به‌رئه‌وه رووه‌که لووله‌ییه‌کان له ناوچه‌ی 
بیابانی وشك» و دارستانى ىثۇدارو له دەشتى جەمسەرە ساردەگاندا ھەن. 
رووه‌که لووله‌ییه‌کان ده‌توانن له ژینگه جوراوجوره‌کاندا بژین. چونکه رەگ و 
قه‌دو گه‌لاکانیان گونجاون لەگەل ئهو ژینگه‌یه‌ی که تێیدا ده‌ژین. 


7 به‌شه هاوبه‌شه‌کانی نيوان هه‌موو رووه‌که لووله‌ییه‌کان 
ج 


< هەندى جوری رووەك دەتوانیت 
گه‌شه بکات له شوینی نه‌گونجاودا. 


ئەم رووه‌کانه له پله‌ی گه‌رمی 
نزمدا گول دەكەن. ھەر نه‌وه‌شه 
که ده‌توانیت زور رووه‌کی تر 
له‌ناو بەرێت. ۲ 








re <‏ ار ی 


ەەب 







ت 














هه‌ندی درەختى دریز ره‌گی نه‌ونئویان 
ههیه که به‌ته‌واوی ودکو لقه‌کانیان 
بلاوده‌بنهوه. نه‌و جوره ره‌گانه ¦ 
دره‌خنه‌کان له که‌ونن ده‌یاریزن. 


كس Ch‏ | رووه‌کی تالیشکی کیوی ره‌گی میّخی ‏ . 
تهسنووره تاو رەگى ند 59 :3 ES‏ سر دریزی هه‌یه. ئەگەر بمانه‌ویّت رووه‌که‌که ي 
ريشالييهود رووه‌که ۱ ي هه‌لکیشین له خاکه‌که‌ی نه‌وا به‌شيك 
کیاییه‌کان ده‌توانن بریکی 
گ‌وره لهو ناوه AY‏ 
که له خاکدا ههید. »¬ 


لهو رەگە له خاکه‌که ده‌مینیته‌وه واته " . 
دەپچرێت. نهو رووه‌که‌ش سەر له نوی 1 
لهو به‌شهوه ده‌کان‌ود. ¬ ۱ 
ناوده‌برین و له‌سه‌رووی زه‌وی گه‌شه دەكەن. ته‌وجوره 
رەگانەش پاریزگاری له‌و دره‌ختانه دەكەن که له وی 
قشهل و ادارا گفشه ده‌گهن, تەبەك بای فا هه‌لیان 
بکه‌نیت. گەلێك رووهك ره‌گی ریشالیان ههیه» ئەوانیش 
وەك لقى درەختى بچووك دەردەکەون. رەگە ریشالییه‌کان 
له‌هه‌ندێك رووه‌کی گیایدا له ژێر رووی زه‌ویدا ودك 
راخه‌ریکی نه‌ستوور گه‌شه ده‌که‌ن به‌مه‌ش خاکه‌که له 
رامالین دەپارێزن له کاریگه‌ری ناو و با. چونکه خاکه‌که 


Roots رەگ‎ 
۷ 


رەگى زور له دره‌خته‌کان دوور له قه‌ده‌کانیانهوه 


بلاوده‌بنهوه, هه‌روه‌کو بلاوبوونه‌وەی لقه‌کانی قهد 
به‌لکو زیاتریش. زوربه‌ی ره‌گه‌کان ده‌بنه هوی 
چه‌سپاندنی رووه‌که‌کان به‌خاکه‌وه‌و به‌رگری له‌که‌وتنی 
دەكەن. هھەروهەھا رەگ تاو و مادده سهره‌تاییه‌کان له 
خاکه‌وه هەڵدەمژێت› به‌ناو پیکهاتووی زۆر ورددا که به 
مووەرەگ ناوده‌برین. له‌هه‌مانکاتدا هه‌ندی جوّری رەگ 
خوراکه مادده بو ڕووەکەکە كۆدەکەنەوە. رەگە 


ده‌جه‌سپینن هه‌روه‌ك جون رووه‌کهکه ده‌جهسپینن. 
` .¥ ` 7 0 
۰ ۲ ۳ ی ء م ۰ 
هه‌ندی جوری رووهك يەك ره‌گی ته‌ستووریان ههیه که 
به‌ستوونی بو خواره‌وه گه‌شه ده‌کات. ئه‌وجوره رەگانەش 
7 
بەرەگ. مێخٍ , ناودەبرێن.› که ده‌توانن بگه‌نه تاوی ة 
به‌رد‌گی میّخی ناودەبرێن. که ده‌توانن ب وی قولى 
کوده‌که‌نه‌ود. له دارستانه باراناوییه که‌مهره‌ییه‌کانداء 
هه‌ند كت جوری رووەك ده‌بینین که له‌سهر لقی دره‌خنه 
۷ 
به‌رزه‌کان گه‌شه دەكەن و ره‌گه‌کانیان بهو دره‌خته 


۷ دا م۵ ۷ ۰ َج . ۷ ۰ ح a NM‏ . @ 
جوراوجوره‌کانیش خویان ده‌گونجینن لەگەل ژینگه 
حیاوازه‌ک اندا. هه‌ندی) له رووه‌که بچووکه‌کگانی 

۰ ی ۰ ۰ 67 ج ۰۷ »« ۷ ۰ 
بیابانه‌کان ره‌گه‌کانیان بو شوینی دوور له‌خویان 


بلاوده‌بنه‌وه. به‌لام گه‌شه‌یان نزیکه له رووی زهویه‌ود. 
۷ 
۳ 2 ۰ ۰ ± ^ ۶ ۰ ۷ ۰ 
نه‌وجوره ره‌گانه توانای مزژینی ئاوی زوریان ههیه لهو 
بارانه که‌مه‌ی که له بیاباندا ده‌باریت. دره‌خته‌کانی 
دارستان وه‌کو رووه‌کی بیابانه‌کان پپویستیان به 
۷ 
بلاوبوونه‌وه‌ی ره‌گه‌کان نییه, چونکه خاکی دارستان 
V۷ ˆ 2‏ ء۶ مه ا 7 - ۰ 2 - ۷ 
ناوی زوره. ئەو دره‌ختانه پێویستیان به رەگى قول هه‌یە 
بو نهوه‌ی له خاکه‌وه جێگريیان بکات. هه‌ندی له 
۷ 
دره‌ختهکان رهوگ تریان هه‌یه بەرەگ پالیشد 
ره ن ره‌گی تري 5 ك ر ره‌گی پالپشت 


به‌رزانه‌وه خویان ده‌چه‌سپینن و ئاویش راسته‌وخق له 


هه‌وای شیداره‌وه وه‌رده‌گرن. 


/ فرمانه‌کانی رەگ جین؟ 


۳۷ 


ره‌گه‌کان و کو‌کردنه‌وه 80015 Storage‏ ه 


هه‌ندێك جوری رووەك خوراك و ئاوى زیاده 
کوده‌کاتهود؛ که یارمه‌تیان دهد ات بو مانه‌وه‌یان له‌کاتی 
نه‌و گورانانه‌ی که به‌سه‌ر ژینگه‌که‌یاندا دێت. زژربه‌ی 
رووه‌که‌کان ناتوانن له‌وه‌رزی زستاندا| خوراك به‌رههم 
بهینن. هه‌روه‌ها له‌کاتی وشکیدا له‌وانه‌یه تاوی ودك 
پیویست له خاکهوه به‌ده‌ست نه‌که‌ویت. له کاتی كەش 

ی ۰ ۰ ۰ 7 ۰ - 

وهه‌وای گونجاودا. رووه‌که‌کان خوراکی زریاتر له 
پیویستی خویان به‌رههم ده‌هینن. هه‌روه‌ها ثاوی زیاتر 
له پیویستی خویان ههلده‌مژن. هه‌نديك له رووه‌که‌کان 
خوراکه زیاده‌کهو ئاوەكەش له رەگەكانياندا 
کوّده‌که‌نه‌ود» له‌کاتیکدا که ھەندێك رووه‌کی دیکه خۆراکە 
مادده له قه‌ده‌کانیاندا کوده‌که‌نه‌وه. هه‌نديك جوّری 
روودك بریکی زور له خوراکی زیاده له ره‌گه‌کانیاندا 
كۆدەكەنەوە بەرادەيەك که مروف بو مەبەستى 
ده‌ستکه‌وتنی خوراك ده‌یانچینیت. له‌وانه‌یه توق نو جوره 
رەگانەت خوارد بیت. 
كه خوراك كۆدەكەنەرە. هه‌ریهکه له چەوەندەرو 
گێزەرو په‌تاته‌و شێلم به‌سه‌وزه بابه‌تی رەگەمەذ 
گێزەرو په‌تاته‌و شێلم به‌سه‌وزه بابه‌تی رەگەمەنى 


رەگى ئەم چەوەندەرە خۆراك بۇ 
رووه‌که‌که کوده‌کانهوه بەشيوەى 
شه‌کر. چه‌وه‌نده‌ری شه‌کر 
دەچێێرێت و لهبهرنه‌و شه‌کره‌ی 
ك ± که کوّی ده‌کانهوه ده‌فروشریت. 






حرووه‌کی قامیشی شه‌کر. 
شه‌کر له قه‌ده که‌یدا 
کوده‌کانه‌وه. رووه‌کی قامیشی 
شه‌کر ئە ده‌فروشیت 
لهبه‌رنه‌و شه‌کره‌ی که کوی 
ده‌کانهود. 


ناوده‌برین. له‌به‌رته‌وه‌ی زوربه‌ی ئه‌و خوراکه‌ی که 
رەگ کوّی ده‌کاته‌وه بریتییه له شه‌کر يان نیشاسته 
7 

۷ ۷۰ ۰ . و ۰ ۷ ¥ 
بویه زوربه‌ی سه‌وزه بابه‌تی ره‌گه‌مه‌نی تامییان 
شیریه. 
ی ۳ ۷ e‏ . ۷ ۰ 

هه‌ىدىك له رەگەكان جى کو ده که‌دهو ۵؟ 
۷ / 


قه‌ده‌کان Stems‏ 
قەدەكان قىرھسااسى زور بو رووه‌کهکان 
به‌حیده‌هینن. له‌وانهش چه‌سپاندنی رووەك و 

)ەت ۳ ّج ^ 4 ِ مہ چ 
پالپشتیکردنی کهلکان بو نهوه‌ی به‌رده‌وام تیشکی 
خوریان به‌ربکه‌ویت. هه‌روه‌ها قهد ئاو و خوراکه 
مادده بو به‌شه‌کانی دیکه‌ی رووەك ده‌گویزیتهود. 
ززربه‌ی قه‌ده‌کان بەرەو سەرەو ه گه‌شه دەكەن. گه‌لای 
نو رووه‌کانهی که قهده‌کانیان دریزژه تیشکی 
هه‌نديك جوّری فه‌دیش له توانایاندا هه‌یه بسورێن› 

۷ 
به‌شیوه‌یه‌ك که گهلاکان تیشکی خوریان به‌ربکه‌ویت. 
دەكەن له‌جیاتی نه‌وه‌ی به‌رزبینه‌ود» بەمەس قه‌ده‌کان 
لیکه‌وت دەبن لەگەل خاكدا. ره‌گیان لێوه دەردەچێت و 
رووه‌کی نوێیان لئ پەيدا دەبێت› هه‌روه‌کو له رووه‌کی 
ثلێگدا رووده‌دات. زوربه‌ی رووه‌که بیابانییه‌کان ئهو 
جوره قه‌ده‌یان هه‌یه که خوراك و تئاویان تیدا 
کوده‌کریتهود. قفه‌دی سوبێر به‌نموونه تاو بو 
رووه‌کهکه کوده‌کاتهوه. كاتێك باران زور به‌که‌می 
ده‌باریت. سوبیره‌که تاوه کوکراوه‌ی ناوقه‌ده‌که‌ی 
7 
به‌کارده‌هینیت. رووه‌که بچووکه‌کانی وەك تاليىشك 9 
چاوپشیله به‌زوری قه‌دی سه‌وزو ته‌ریان ههیه 
به‌هوی نهو ناوه‌ی که له‌ناویدا هه‌یه ده‌یپاریزیت. 
۷ 
ره‌نگه ئەوەت بینی بێت که گولیکی لیکراوه دوای 
چه‌ند روزيك چون سيس دەبێتەوە. گوله‌کراوه‌کان 
به‌یبی رەگ تاویان دهاست ناکەوێت بو مانه‌وه‌ی 
7 
قهده‌که‌ی به‌گه‌شاوه. زۆربهی رووه‌که‌کان که 
7 
قه‌ده‌کانیان ئاو ھەلدەگرن دەتوانن ته‌نها وەرزێك 
بمێنلننەوە. رووەكکە گكەفۋوةەكتاش وەك دەوەن و 
7 
7 
دره‌خته‌کان پیویستیان به پالپشتی زیاتره له‌به‌رنه‌وه 
قه‌ده‌کانیان دارین و پته‌ون. دره‌خته دارینه‌کان له 


کوتایی وهرزی گه‌شه‌ی یه‌که‌مدا نامرن» 
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بەڵکوگ‌شهیان سال لەدوای ساڵ بەردەوام ي ا 
N‏ 


له‌وانه‌یه هه‌نديك له رووه‌که دارینه‌کانی وەك سووره‌چنار 
سةدان ساڵ»بەلگىھەزارەها الین در ین. تەۋةت هیر 
که قەدى رووه‌که‌کان لووله‌ی باریکیان تێدایه که تاو و 
بزیوه مسادده‌کان (کانزاکان) وخوراك (شه‌کر) 
ده‌گوازنه‌وه. نه‌و لوولانه‌ی ئاو و مادده کانزاییه‌کان له 
ردگه‌وه بو گهلاکان ده‌گوازنه‌وه دارکن. هو ده‌زوولانه‌ی 
که له‌کاتی کروشتنی گه‌لای مه‌عده‌نوسدا ده‌یبینیت 
ئائەكواىوو ف که موم انم 
کانزاییه‌کان دەگوازنەوە. لووله‌عانی 
دارکن. که‌و بورییانه‌ی خوراکه مادده ¥ 
ده‌گویزنهوه اه نيان ثه‌و خوراکها[ 
مادده‌یه ده‌گویزیتهوه که گهلاکان ا 
بەرھەمى ده‌هینن بق به‌شه‌کانی ۱ 4 
.)ا 
دیکه‌ی رووەك› و کوکردنهوه‌یان بق 1 
گه‌شه‌کردنی رهگ و قەدو گه‌لاکان. لهو ۲۷ 
رووه‌کانه که قەدەکانیان ته‌رو شێدارو 1 
ناسکن لووله‌کانی دارك و بورییه‌کانی ۲ 
نيان به‌شیوه‌ی گورزه به‌ناوی ان دا 
بلاوده‌بنهوه» به‌لام ئو رووه‌کانه‌ی که 1 
قه‌دی دارینیان ههیه نه‌وان لووله‌عانی دارك و 
بورییه‌کانی نيان به‌شیوه‌ی نه‌لقه تیایاندا ریکده‌خرین. 
ته‌لقه‌کانی دارك به‌ره‌و ناوه‌وه‌ی قه‌ده‌که‌و ته‌لفه‌کانی 
نیانیش بهرهو دەرە وەی قهده‌که ریکده‌خرین. هه‌موو 
وه‌رزیکی گه‌شه قه‌ده‌که نه‌ستوورتر ده‌بیّت. له ئه‌نجامی 
دروستبوونی ئهلقه‌ی دارك و نیانی نوێدا. سالانه بری ئهو 
دارکه‌ی که دروستده‌بیت زیاتره له بری نیانه‌که. ھەر 
تا تس کی هیقف هه اه 
کونه‌کانی دارك له گواستنه‌وه‌ی تاو راده‌وه‌ستن و رهق ددبن 
له‌وکاته‌ی نی دەبن له مادده گواستراوه‌گان. دارکه کونه‌کان 
دارگی پته‌و ده‌نوینن له دره‌خته‌که‌دا. مرۆف هو ته‌ختانه 







به‌کارده‌هینیت که له دارکی پته‌وی جوره‌ها دره‌ختهوه 
ودرگیراوه به مه‌به‌ستی دروستکردنی خانووه‌کان و 
که‌ره‌سته‌کانی ناو مالدا. 

دوو جور لووله ناوبنی که له قه‌دی 

رووه‌که‌کاندا مادده‌کان ده‌گوازنه‌وه 

۷ 


هه‌موو ساليك دره‌خته‌کان 
چینیکی نوی له دارك 

دروستدەكەن. که نه‌ویش 
نه‌لقه‌یه‌کی نویی که‌شه‌یه. 
ژماره‌ی نه‌لقه‌کانی گه‌شه له 


ددرباره‌ی نه‌مه‌نی 





لقه‌کانیان بریتین له قه‌دی 
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دره‌خنه بردراوه‌کاندا زائیاری i‏ 
۲ 


۳۳ ار 


رووه‌که دارینه‌کان. ته‌خته‌ی 


_ دره‌ضه که له لووله 
۳ کونه‌کانی دارکه‌وه پیکدیت. 


به‌شی ددردوه‌ی قه‌دیش له 


بورییه‌کانی نیانی کون 
: بیکدیت که بهرهو دەرەوە | 


پالی پیوه‌نراوه له‌وکاته‌ی 


, قه‌دو لقه‌کان گەشە ده‌کهن و 


نه‌سنوورتر ده‌بن. 


Leaves گە‎ 











گهلاکان: شێوەو قه‌باره‌ی جوراوجوریان ههیه ¶ 

۱ ۱ ۱ گهلای هه‌ندء له رووه‌که‌کان يار 
هه‌ندیکیان له پولی پوسته بچووکترن و هه‌ندیکیشیان| ` ى ۳ ۰۳ 
: قه‌ده‌کانیان گونجاون به‌شیوه‌ی 
زؤر گه‌ورهن. گەلا هه‌رجونيك بێت. گه‌وره‌بیت يار ۱ # 
رور کهورهن. ¡” ى ۳ مى] تهرز بو خوپیچان و خو هه‌لواسین 
0 ۷ 8 1 " : " ۱ 
بچووك. بەلام هه‌موویان تەنك قرو به رووه زبره‌کانهوه. نه‌مانه‌ش 


هه‌رئهوه‌شه که یارمه‌تیان ده‌دات له‌به‌رهه‌مهینانی| هه‌مووی له پیناو گه‌يشتنه به 
رووناکی تیشکی ضور که 
رووه‌که‌عان بو دروسنکردنی خؤراك _ ] ¥ 


خو‌راکدا. 

جح "7 ۹ وی ۷ | »« ۷ ۰ 
رووه‌کدا. تاو و مادده کانزاییه‌کان که له خاکهوه 
ومرده‌گرن لەگەل دوانوکسیدی کاربون له هه‌واوه 
به‌یارمه‌تی وزه‌ی روشنای له کرداری دروستکردنی 
خوراك به‌کارده‌هینیت. به‌کرداری دروستکردنی 
حوراك دا ده تن أََََکََن| هه‌روه‌ها ڕووەك 


به‌لام له‌کاتی پیویستدا| داده‌خری) بو هیشتنه‌وه‌ی تاوی 
ناو رووه‌که‌که. رووی سهردوه‌ی گهلاکان بەدەرە 
۷ ۷ 
هیشتنه‌وه‌ی تاوی ناو رووه‌که‌که دد‌گات. هه‌ند ی) جور 
۷ 

نو کسجین به‌رهه‌مده‌هینیت و ده‌یکاته هه‌واود. 

ئەو بزیه ماددی‌ی که ناوددبرنت ب+ | 
ىبارمەت ك دەدات له‌به‌کار هناد اشنا 
رهی روود 5 م رهیمامى روست یی 


گهلا خۆراك وەردەگرن. رووه‌که مێروو خوره‌کان لهو 
شوێنانەداگەشە دەكەن که خاکه‌که‌یان هه‌موو 
تهوجوره مادده سهره‌تایانه‌یان تیدانییه که 
رووه‌که‌کان پیویستیانه بو دروستکردنی خوراکیان. 
لەبەرئەوە گه‌لای ئەر جۆرە رووه‌کانه وەك گە دەبن 


خورداء بۆ ته‌وه‌ی شه‌کر بەرھەم بهینیت. ھەروەھا 
کلوروفیل ره‌نگی سه‌وز ده‌به‌خشیّت به گه‌لاکان. له 
پایردا کاتيك روز کورت ده‌بیتهوه» ئه‌وا ززریهی 
گهلاکان له دروستکردنی کلوروفیل راده‌وه‌ستن. 
ئێمه‌ش له‌وکاتانهدا ده‌توانین ره‌نگه‌کانی تری ناو 


بق ده‌وره‌دانی ئه‌و میرووه‌ی که ده‌که‌ویته ناوی. 
گهلاکان مادده‌ی کیمیایی دەردەدەن و میرووه‌که‌ی پئ 
هه‌رس ده‌کریت و ئه‌و خوراکه مادده‌یه‌ی لیوه‌رده‌گرن 
که پپویستی پییه‌تی. هه‌نديك له گهلاکان خوراکه 


گهلاکان ببینین. زوقم له ودرزی پایزدا نابیته هوّی 
دروستکردنی رهنگه جوانه‌کانی گهلاکان, به‌لکو 
ونبونی ره‌نگی کلوروفیل ثه‌وکارهده‌کات. گهلا بهو 
شیوهیه ساده‌یه بر که دەردەکەوێت. به‌لکو له ناودوه له 


مادده‌که کوده‌نه‌وه» بۆ نموونه‌ش که گو‌شتییه‌کانی 
پیاز که نیمه ده‌یخوین خوراك کوّده‌که‌نه‌ود. 


7 


۳ نو فرمانه سره کییه جییه كه كه‌لاكان 
به‌جیی ده‌هینن؟ 


وردبینیان تیدایه که ئه‌وانیش پرن له کلوروفیل. له‌ناو 
۷ ۷ 

سه‌وره پلا ستیده‌کاند| کرداری به‌رهه‌مهینانی خوراك 

رووده‌دات. دووباره له گەلاکاندا ده‌مار يان گورزه‌ی 

۷ 


دارك و نیان ههیه‌و به‌ناو گه‌لاکه‌دا بلا وده‌بیته‌وه. 


درکه‌کانی (که‌لاکانی) سوبیر شیوه‌یه‌کی 
خوگونجاندنه که خوراك و ناوی رووه‌که‌که 
له‌گیانه‌وه‌رانی بیابان دەپارێزێت ۲ 


۳ 


ده‌ماره‌کان ئاو و مادده سهره‌تاییه‌کان ده‌هینن بو 
سه‌وزه یلاستیده‌کان وه شه‌کریان لیوه‌رده‌گرنه‌وه. 
دوانوکسیدی کاربون ده‌چیته ناو گەلاكانەرە له 
ریگه‌ی ده‌میله‌کانه‌وه که له هه‌مانکاتدا نوْکسجین و 
هه‌لمی تاویان لیوه ده‌چیته دهره‌وه. ده‌میله‌کان کاتيك : 
ده‌کرینه‌وه که رووه‌که‌که تاوی زوری تیاکوده‌بیته‌وه. : 
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آس« به‌ستن به‌بیرکارییه‌وه 





به‌کارهینانی کوراوه‌کان 


ریزه به‌راوردیکه که ژماره‌کان به‌کاردینیت. 
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نه‌گهر درێژی گەلایەك. 1 سانتیمه‌تربیت و 
پانییه‌که‌ی دوو سانتیمه‌تر بێت. ئه‌وا ریژه‌ی 
دریژی بو پانی بریتییه له ۳ بو ۱. راسته 
به‌کاربهینه بو پیوانه‌کردنی دریژی چه‌ند 
گه‌لایه‌کی جیاواز هه‌روه‌ها پانییه‌کانیان. ھەر 
پێوانەيەك نزیکبکهره‌وه بو نزیکترین 

هه‌ربه‌شيك له رووه‌کیکی لووله‌یی فرمانی جوراوجور | سانتیمه‌تر. زانیارییه‌کان توماربکه 
بەجێدێنێت. رەگ رووەك له خاکدا| ده‌چه‌سپینیت و ئاو و تیبینییه‌کانت جییه له‌سهر ریزه‌ی دریزژی بو 


مھ ۾ مه مه مه هی هه ود %50 55 


Summary یوخنه:‎ 


مادده سهره‌تاییه‌کان ده‌مژیت. قه‌دیش پالپشتی رووه‌که‌که ا 
ده‌کات و مادده‌کان له نیوان به‌شه‌کانی رووه‌که‌کهدا 
دەگۆازێتەوە. گه‌لاش خوراك بو رووه‌که‌که به‌رههم دەهێنێت. 
هه‌سوو تهو به‌شانه‌ش له‌گهل ژینگه‌که‌یاندا خویان | 
ده‌گونجینن. ههروه‌ها لەگەل ئە‌و پیداویستیانه‌ی که له وه‌سف کردن 





۶۷ "¥ » » ۷ sv < ۷ + 

)£ ژینگ که | ھەن وادابنی جیهانێك هه‌یه بى دره‌خنه. چیيرۆكێك 

بنووسه که تێیدا وەسفى ئه‌و جیهانه بکه چوّن 

۲ هو د: ا ک ¦ || رە 
پيداجوونهوه Review‏ دەردەحهویت و له‌جید EE‏ ر د 


جیاوازه؟ خەلك کام به‌روبوومی کشتوکالیان 
! $ "` ` * °ث*ˆ |**ˆ 
چیروکهکه‌تدا به‌شداری بكەن. 


۱ بۆچى ھەندێك لەبەشەكانى رووەك له‌به‌شه‌کانی 
رووه‌کی دیکه جیاوازن؟ 

۲ جیاوازی له نیوان رهگی میخی و ره‌گی ریشالیدا چییه؟ 

۳. بوچی رووه‌که‌کان خوراك کوده‌که‌نه‌وه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه؟ جى له رووه‌کیکی سورد | 
رووده‌دات. ئەگەر له ژووریکی تاریکدا بۆ ماودیه‌کی 
درێژ دابنرین؟ 





جوريك له رووەك هه‌لب زیره» بزانه له کوییی 
۷ 


wg ۷ 2‏ ۰ ۹ + كه ۴ s۷‏ 2 "¥ ۳ 0 
ت ناماده‌کاری بو ناقیکردنهود: ره‌نگی هه‌ند یت که لا له ولاته> تاگ Saa‏ )> ۷ تەر) 
نات دا ۹ 7 نكه ۰ ؟ ۰۷ Sv Ty‏ ۰ 
پایزدا ده‌گوری» چو به‌کاربهینه بو نەخشەکێشان و دیاریکردنی 
ا بوستهەگەاكان يگۈركى. ئهو شوینانه‌ی که ئه‌و رووه‌که گه‌شه‌ی تیدا 
-ر7 کات. كۆمپیوتەر به‌کاربهینه بو 
گهلاکان له‌به‌رهه‌مهینانی کلو‌روفیل راده‌وه‌ستن. . ¥ E‏ ,1 0 و 
† 7 7 


8 7 تاماده‌کردنی خشتهیه‌ك که جوری رووه‌که‌که‌و 
€ وو يی کور رر شوێنەکەی و ته‌و ناوهه‌وایه‌ی که تێیدا ده‌ژی 


ل. دره‌خته‌کان ده‌مرن دیاری گات 








۷ 

رووه‌که بی لووله‌ییه‌کان 
Nonvascular Plants 1 ۷‏ 

چون رووهكه‌كان 

مد ۷ ۷ ۰ 

رو رده سس : زاناکان رووه‌که‌کان له‌سه‌ر بنچینهی ئهو ریگایه‌ی که 

5 ۲ به‌کاریده‌هینن له گواستنهوه‌ی تاودا پولین ده‌کهن. له‌وانه‌ی 

ا بې پێشوودا ئەوەت خوێند که قه‌دی زوربه‌ی رووه‌که‌کان ئهو دارکه‌ی 

TOO UCEF‏ ۱۹ تیدایه که ئاو له ڕەگەوە وەردەگرن و دەيگوێزنەرە بۆ به‌شه‌کانی 

دیکه‌ی رووەکەکە. لەم وانه‌یهد| سه‌رنجی نو رووه‌که دهد یت که 

به‌شی هاوشیوه‌ی ههیه له‌گه‌ل نه‌و رووه‌که‌ی که له‌وانه‌ی پێىشوودا 

سه‌رنحت دابوو. نوی که به‌شه‌کانی ئه‌م رووه‌که به‌جیی 

ده‌هینیت ده‌یکه‌یته به‌لگه بۆ به‌رآوردکردنی لەگەل به‌شه‌کانی ئەر 


رووه‌که‌ی که له‌وانه‌ی پێشوودا سەرنجت داوه. 
۷ 


که‌ره‌سنه‌عان Materials‏ 
= حهزاز (گله‌وه‌ز) (رووه‌کی فیوناریا). 
. هاوێنەیەكى دەستى گه‌وره‌کردن. 








۰ ۰ ۷ ۰ 7 . 
سه‌ردجی رووه‌کی حهزار (گلەوەز) بده» نه‌وه‌ی ده‌بییدیت 


ئێستا به هاوینه‌ی گه‌وره‌کردن سه‌رنجی رووه‌که‌که بدە. ئايا 














به‌شی جیاواز ده‌بینیت؟ دايا نه‌و به‌شانه لهو به‌شانه ده‌چیت 
که له رووه‌کی ناو ئینجانه‌ی وانه‌ی ۱دا (وینه‌ی آ) 
سه‌رنجتد|؟ 

به په‌نجه‌کانت له ریگه‌ی ده‌ستلیدانه‌وه تیبینی رووه‌که‌که 
بکە. ئايا نه‌رمه يان رەقه؟ وشکه يان شیداره؟ ئهو 
سیفاتانه‌ی دیکه چين که له ریگه‌ی ده‌ستلیدانه‌وه هه‌ستی 
ي ا پى ده‌که‌یت؟ وه‌سفی ئهوه بکه که هه‌ستی پی ده‌که‌یت. 


چ 


دەژین. نه‌و رووه‌که زؤر بچووعانه له نزيك یەکەوە ده‌ژین و راخه‌ریکی 
دايۆشەر بو قه‌دی دره‌خته‌کان يان که‌قره‌کان يان خاکه‌شیداره‌کان پیکدینن. 








3 به‌هوی پینووسنکهوه يان به‌هوی ھەر شتیکی دیکهوه رووه‌که‌کان 
بجوولێنه وه له‌وکاته‌ی که تۆ به هاوینه‌ی گه‌وره‌کردن سه‌رنجیان 
ده‌ده‌یت. ئايا نه‌و به‌شانه‌ی ده‌ستیان لیده‌ده‌یت ده‌نووشتیتهوه» يان 

قن؟ کایا شتیک نوئ ده‌بین کكاتێك به‌شه که‌که به‌لایه‌کدا| 
ره‌قن؟ تایا شتیکی نوی دبینی کاتێك به‌شیکی رووه بەلاي 
ده‌جوولینی؟ باسی نه‌وه بکه که ده‌یبیدیت. 

@ تذبینی رووه‌که‌کان بکه له ریگه‌ی بونکردنیانه‌وه. ئايا هیچ بونیکیان 

هه‌یه؟ هه‌ولیده جیای بکەیتەوە. وهسفی که‌وه بکه که بونی دەکەیت 

(وینه‌ی ب). 

وینه‌ی حه‌زاز (گڵەوەز) بکیْشه‌و هو به‌شانه دیاریبکه که سه‌رنجت 





لیدان. فرمانی ھەر به‌شه‌یان دیاریبکه. 


دەرئەنجام Draw Conclusions‏ 
مه ۷ ۰ 0 ˆ ڪڪ ˆ 
. ىيبينى كام به‌سه‌ی رووه‌کی حهزارت (گله‌ودرت ( کرد؟ 
۲ چی ده‌که‌یته به‌لگه بو فرمانی ھەر به‌شێك لهو به‌شانه؟ 
۲ چون زاناکان کارده‌کهن: زاناکان تیبینیکردنی شته‌کان بو 
به‌راوردکردن به‌کارده‌هینن. هو سه‌رنج و تیبینیانه‌ی لەم چالا کییه‌دا 
ھە 9# ِ . ۰ ما  )‏ تج ¥ 
به‌جیتهیناوه به‌کاریان بهینه بۆ به‌راوردکردنی رووه‌کی حەزاز لەگەل 
نه‌و رووه‌که لووله‌ییانه‌ی که له‌وانه‌ی پێشوودا سه‌رنجت دابوون. 
۷ 
بس ۷۷ ۰ ار 9 ۲ ۲ is‏ ۰ 
لیکولید‌وه‌ی زیادر: سه‌رنجی رووه‌کی سه‌رخه‌س بده. پاشان پولینی 
بکه به پشت به‌ستن به تیبینییه‌کانت. ئايا رووه‌کی سه‌رخه‌س به‌ته‌واوی 
۷ 
۷ 
وه‌کو رووه‌کیکی بئ لووله پۆلێن ده‌که‌یت هه‌روهك گله‌وه‌ز. يان به رووه‌که 
لووله‌ییه‌کان پولینی ده‌که‌یت. وه‌کو ئهو رووه‌کانه‌ی که چالا کیت 
توا یا ایا سانش اذا 


کارامه‌ییه کرده‌پیه‌کانی زادست 


> ± پا ۰ 1 °3" 
زانینی تیبینییه‌کان پارمه‌تیت 


دەدات بو به‌راورد کردنی 
شته‌کان. وات لیده‌کات که 


بتوانی تیبینی باشتر بکه‌یت. 





و2 





دناسه 


® چون رووه‌که لووله‌ییه‌عان 
و بى لووله‌ییه‌کان 
زورده‌بن. 





سپور 0۲م 
توو روونه‌کان 
gymnosperm‏ 
ده‌نکه ههلاله po1len‏ 
توو داپوشراوه‌کان 
angiosperm‏ 


germinate چه‌کهره‌ده‌کات‎ 


۷ ۰ ۰ 
سپوردانی رووه‌کی سه‌رخه‌س 
سيوريك ده‌نوانیت گه‌شه بکات 

تور 


و ببێته رووه‌کیکی نوی. ۲ 


٤ 





۰ 7ˆ ۰ ۷ ۷ € 7 

رێگا جۆراوجۆرەكانى زوربوون 
Different Methods of Reproduction‏ 

رووه‌که بى لووله‌کان Nonvascular Plants‏ 


۷ ˆ 5 

له پولیکی پێىشتردا فیری نه‌وه بوویت که حه‌زار (گله‌وه‌ز) له رووه‌که ساده‌کانه 
و بەشێوەيەكى گشتی له‌ناوچه شید اره‌کاندا گه‌شه ده‌کات. پیویستی به‌ودیه که به 
0 » ام ˆ ۰ 7 ۰ 7 - ۰ 
شیداری بمێنێتەوە. چونکه لووله‌کانی دارکی گویزه‌وه‌ی اوی تیدا نییه 
هه‌روه‌ها بو‌رییه‌کان نیانیش تیدانییه. 

روه بول دی دیادیسی نید انی 

هه‌روه‌ها فیری ئهوه بوویت که ئهو رووه‌کانه‌ی دارك و نیانیان تیدا نه‌بیت له 
رووه‌که بئ لووله‌کانن. ئەم جوره رووه‌کانه واته بئ لووله‌کان ده‌توانن ئاو و 
مادده سهره‌تاییه‌کان و خوراکه مادده ته‌نهاله خانه‌یهکه‌وه بگوازنه‌وه بو 
خانه‌یه‌کی دیکه. له‌به‌رنه‌وه رووه‌که بئ لووله‌کان زور بچووکن. به‌لام رووهکه 
لووله‌دارهگان که دارك و نیانیان تایه زیر گه‌شه دمکهن. 

له چالاکی پیشوودا تیبینی ئه‌وه‌تکرد که له رووه‌که بئ لووله‌کان به‌شی 

۷ ۳ ۱۳۹ ۰ ۷ ۰ ز ع ± ]۰ ۷ 
هاوشیوه‌یان هه‌یه لەگەل رووه‌که لووله‌ییه‌کاندا. بو نموویبه نهو به‌شانه‌ی له‌گه لا 
ده جن سه‌وره یلاستیدیان تیدایه روشنایی تيیشكى خور به‌کارده‌هینن بو 
به‌رهه‌مهینانی خۆراك. هه‌روه‌ها نئه‌و به‌شه باریکانه‌ی که له رەگ ده‌چن (نیمچه 
: 

رەگ). رووەكەكان يه خاکهوه ده‌چه‌سپینن و تاو و مادده سهره‌تأییه‌کان ده‌مژن» 
۷ ۷ ب 
به‌لام نه‌و به‌شانه‌ی که له قه‌د ده‌چن, نه‌و به‌شانه به به‌رزییه‌وه هه‌لده‌گرن که له 
گەلا ده‌چن بو نه‌وه‌ی روشنایی خوریان لئ بدات. به‌لام نه‌و به‌شانه هیچیان 
گه‌لای راسته‌قینه يان ره‌گی راسته‌قینه يان قه‌دی راسته‌قینه نين وەك تهوه‌ی له 


رووه‌که لووله‌ییه‌کاندا ھەن. چونکه دارك و نیانیان تیدانییه. 





زوربوونی رووه‌که بى لووله‌ییه‌کان 


حور 


قه‌دو که‌که سیوره‌کان 
بور 
ده‌رده‌یه‌رینیّت 
بەر 
قه‌دوکه‌یه‌ك له رووه‌کی 
۷ 
میینه‌وه که‌شه ده‌کات. 
زووه‌که‌کان تو خمه‌خانه‌ی 


نیریده‌و میینه به‌رهه‌مدینن. 


۱ سیوره‌کان گەشە 
۷ 


ی دەكەن بو پیکهینانی 
رووه‌کی حه‌راز 


(فیوناریا)/ی نوی. 


7 

رووه‌که بی لووله‌ییه‌کان گولیان تیدانییه 

۷ 
له‌به‌رنه‌وه به‌توو زورنابن. له‌جیاتی تهوه به سپۆر 
زۆردەبن. سیوّر تاکه خانه‌یه‌کی زوربوونه و گه‌شه 
ده‌کات بو پیکهینانی رووه‌کیکی نوی. رووه‌کی 
ے ۷ ˆ ) . ۹ ۰ 
گلەوەز (حەزاز) له سورى ژیانیدا لهسهر ھەر 
رووه‌کيك به‌جیا خانه‌ی نیرینه‌و خانه‌ی مێینه 
۷ 
دروست ده‌کات. خانه نیرینه‌و میینه‌کان یه‌کده‌گرن. 
لهو یه‌کگرتنه قه‌د و که‌یه‌ك گه‌شه ده‌کات له رووه‌که 

۷ 
مێینەکەوە. ئه‌و قه‌دوکه‌یه‌ش سپوره‌گان دروست 
7 
ده‌کایت و به‌گه‌شه‌کردنی رووه‌کیکی حهزازی نویی لی 
پەيدا ده‌بیت. 
۲ ۱ 5 

⁄ هه‌ردوو کومه‌له سهره‌کییه‌که‌ی رووهك 

چین؟ له چیدا جیاوازن؟ 


رووه‌که لووله‌داره ساده‌عان 


Simple Vascular Plants 
رووه‌که لووله‌داره ساده‌گان سەرخەس و هه‌ندێك‎ 


رووه‌کی دیکه دەگرێتەوە. زور كەس واده‌زانن که 
۷ 
ˆ ۷/۳ % هه ۰ 
رووه‌کی سەرخەس› رووه‌کیکه گەلای شریتیان هه‌یە. 
۷ - ۰ ˆ ۰ ۷ 
به‌لام له راستیدا زیاتر له (11) هه‌زار جور له رووه‌کی 
سه‌رخه‌س ھەن که گه‌لای جوراوجوریان ههیه. له 






ح رووی زیره‌وه‌ی گەلا 


سه‌رخه‌سهکان سیوردانی نیدایه. 
7 











رووه‌که شیوه دلهکه 
توخمه‌خانه‌ی نیرومی 
دروسنده‌کات. نیره‌خانه 
1 يەكدەگرى لەگەل 


گر 5 
4 : ¢ مییهضانکهدا بو 


کی 





زوربوونی رووه‌که لووله‌داره‌کان 


هیلکه‌ی ییتراو گەشەدەكات بو 
روق سا گنای ویک 


ته‌ویش سپوردان به‌رهه‌مدینیت. 
۳ ¥ 





5 ملیون سال له‌مه‌وبهر به‌شیکی زوری رووی 
وشکانی به‌دره‌ختی سه‌رخه‌سی دریز داپوشرابوو. 
به‌لام هه‌نووکه زوربه‌ی رووه‌که سه‌رخه‌سییه‌کان له 
ناوچه‌ی که‌مه‌ره‌یدا بلاوبوونه‌ته‌وه. به‌لام هه‌ندیکیان 
له ناوچه دارستانه سارده‌گاندا گهشه دهکهن. قەش اڭ 
جوری که‌میشیان له ناوچه جه‌مسه‌رییه‌کاندا گه‌شه 
دەكەن. رووه‌که لوولهییه ساده‌کان به‌هوی سپور 
زۆردەبن› ههروه‌کو له حه‌زازه‌کانداء سوری ژیانی 
رووه‌کی سەرخەس له دوو قوناغ پێکدێت. رووه‌که 
سه‌رخه‌سییهکان هه‌روهك رووه‌که حه‌زازییه‌کان 
دووجور توخمه‌خانه دروست ده‌کهن نه‌وانيیش 
نیره‌خانه‌و میّیه خانه‌یه, به‌لام خانه‌ی به‌رهه‌مهاتوو 
له که‌نجامی یه‌کگرتنیانه‌وه له‌سه‌رخه‌سدا بریتییه له 
هیلکه‌ی پیتراو. دابه‌ش دەبێت و گه‌شه ده‌کات بو 
رووه‌کیکی سه‌ربه‌خوی به‌رهه‌مهینه‌ری سپوره‌کان. 
4 چوّن رووه‌که لووله‌داره ساده‌کان 
زورده‌بن؟ 










سیوره‌کان گەشە 
جور 






دەكەن بۆ پیکهیند ۳ 
سیپوردانه‌عان 
رووه کي ى > ووکی / ا 
سپورہ‌حاں 
۷ 


شیوه ال که ئەمەش 
توخمه قوناغی سوری 
زیانی رووه‌کی 


به‌ره لا دەكەن 





30 

















ته‌و رووه‌کانه‌ی که تووی نەپارێزراو دروستدەكەن 


۷ 
ناردەبرىن ها[ باترین کزملهی ئەم 


رووه‌کانه قووچەكدارەكانن› يان ئهو رووه‌کانهن 
هه‌ڵگرى قووچه‌کن. له‌وانهش درەختى کاز 
(سنه‌ویهر). زژربه‌ی قووچه‌کداره‌کان» قووچه‌کی 
نیرو قووچه‌کی مى له‌سهر هه‌مان روودك 
به‌رههمده‌هینن. قووچه‌که نیره‌کان 


050 بەرمەمدێنن نهوانیش ئەر 


۰ 2 ۷ . ۰ ˆ ˆ ۰ . ˆ 7 4 


قووچه‌کداره‌کان بو خواره‌وه شور دەبنەوە. 
نه‌مه‌ش له کاتیکدا که قووچه‌که‌کانی کاز تیدایه. قه‌باره‌ی قووچه‌که مییه‌کان 


» سبه‌وبهر» به‌ردو سهرهو ۵ گەشە دەكەن. 


کد 1 ¥ ۰۷ بسچ . ۷ ۰ 

3 جیاوازن. درێژی قووچەك له نيوان ۲سم 
نهم جوره « سىه‌وبه‌رە » کازه له ۱ 2 : ۳ وزیاتر له V0‏ سانتیمه‌تر دەبێت. هه‌روه‌ها 
ناوچه ئاو و هه‌وا سارده‌کانی و ۱ “ˆ ۲ 

ا شیوه‌کانیشیان حیاوازد. به‌لام به‌گشتی 
باکووردا که‌شه دە‌کكات. هه 
۳۹ 1 ەپ ˆ مه رز ده ۰ 
قه‌دیکیان تیدایه که په‌ره‌ی دارینی ته‌نکیان 


۰ لیّیه‌وه گه‌شه ده‌کات و به‌پوله‌که ناوده‌برین. 
تا و ی 


7 ن 
هه‌لکری قووچەك 
Cone-Bearing Vascular Plants‏ : 
نو رووه‌کانه‌ی که سپوره‌کان به‌رهه‌مده‌هینن : له‌ویدا توخمه خانه نیرینه‌کان يەكدەگرن لەگەل 


ده‌نکه‌ههلاله‌کان به‌هوی باوه له قووچه‌که 


نیره‌کانه‌وه دەگوازرێنەوە بو قووچه‌که مییه‌کان. که 


ژماره‌یه‌کی زور له سپور به‌رهه‌مدینن. نهم جوره : 
م ۳ € ر * 

خۆگونجاندنه که‌وه مسۆگەر ده‌کات که هه‌نديك لهو : بەرھەم هاتوو دابەش دەبێت و گەشەدەكات بق 
سپؤرانه گه‌شه بكەن بو پیکهینانی رووه‌کی نوئ. : پیکهینانی تۆوێك پوله‌که‌کانی قووچەك له كەشى 

7 7 . 
به‌لام نهو رووه‌کانه‌ی که تووه‌کان به‌رهه‌مده‌هینن 8 وشکدا ده‌کرینهوهو تووه‌کانیان لییه‌وه دەردەچێت. 

7 . 
مار ه‌یه‌ی که‌متر له ته ت ده‌کهن» به‌بهر اورد ۰ ۳/۳ ۳ 5 0 
ر رەيەكى مىر له نوو دروست لدەحەں»› بهە‌بەراور ⁄ رووه‌که نوو روونه‌کان جین: 
۳ 7 ۲ ۳ 
لەگەل سپوره‌کانی هوق رووه‌کانهی سپور ۱ ۱ 
بەرهەمدەهێنن. هوی ئەمەش دەگەرێتەوە بۆ ئەرەى 
۷ 
که توو خوراکی کوکراوه‌ی تیدایه که یارمه‌تی 
گه‌شه‌ی رووه‌که نوییهکه ددد ات. تاکو توانای 
۷ 

به‌رهه‌مهینانی خوراکی خوی دەبێت. زوربه‌ی 
رووه‌که لوولهییه‌کان به تۆو زورده‌بن. دووجور 
رووه‌کی لووله‌یی به‌رهه‌مهینه‌ری توو ههیه. جؤرى 


يەكەم تووی نه‌پاریزراو دروستده‌کهن» جوری 





± پ ۷ 5 ۲ ۹ 
دووه‌میش تووی پاریزراو دروستده‌که‌ن له‌ناوبهردا.  :‏ . ری ۱ 
+ ۸ تووه‌کان له نیوان پووله‌که‌ی 


قووچه‌که‌کاندا گه‌شهده‌کهن. 


4 6 


7 
رووه‌که لووله‌ییه کولداره‌کان 
۷ 
Flowering Vascular Plants‏ ۱ 
زۆربهی رووه‌که ناسراوه‌کان» رووه‌کی گولدارن 


بان تۇۋتاٍۇقاۋةگاتۇ زیات له 335 ھەزار جر ل 


رووه‌کی توو داپۆىشراو له‌سهر رووی زه‌وی ههیه. ته‌و : 


رووه‌کانش گزوگیا و دەوەن و زؤر له‌جوره‌کانی 
درەخت لهخ وده‌گریت. رووه‌که گوٌداره‌کان 
به‌سه‌رچاوهیه‌کی گرنگی ته‌خته‌و ریشال و ده‌رمان 
داده‌نرین. هه‌روه‌ها زوربه‌ی نه‌و خوراکانه‌ی 
که مروق د‌یضوات راست»وضو و 
ناراست»وخوی سه‌رچاوه‌کهی رووه‌که 
گول اس کاس سس تی گولگردن 
خوگون جاندنیکی گرنگه له رووه‌که توو 
داپوشراوه‌کان داء گول ده‌بیته هوی 
مسوّگه‌رکردنی گه‌یشتنی ده‌نکه هدلاله له نێر 
نه‌ندامه‌کانی گوله‌وه بۆ مىئ ئه‌ندامه‌کانی گول. 
به‌پیچه‌وان»وه‌ی رووه‌که توو رووتهکان 
کرداری په‌رین ته‌نهابه‌هوی باوه ده‌بیت. 
هه‌روه‌ها په‌رین له رووه‌که توو داپوشراوه‌کاندا 
به‌هوی میروو و گیانهوه‌رانی بچووکی دیکهوه 
رووده‌دات. ره‌نگ وشیوه وبونی گولە‌گان سه‌رنجی 
ثهو گیانهوه‌رانه بوخوی ڕادەکێتێت كه دەنكە 
ههلالهکانی سهر له‌شی گولهکه ده‌گوازنهوه, 
ته‌وکاته‌ی له گوڵێکەوە ده‌چن بو گولیکی دیکه. 





بەر پاریزگاری له توّوی دره‌ختی سيو ده‌کات. له‌کاتی که‌نینی بهره‌که " 
بره خوراکیکی زیاده بو گه‌شه‌ی دره‌خنه سیوه نوییه‌که دابین ده‌کات. 















۸ به‌ری سيو له گوله‌وه 


دەست ییده‌کات. 


=< زیاتر له ۲۳۵ هه‌زار 
جور له رووه‌کی 
گولدار ههن. گول 
بدنه‌مای سهره‌کییه 
بو سەركەوتنى 
رووه‌که توو 
دایو‌شراوه‌کان. 


به‌رهه‌مهینانی توو له رووه‌که توو داپق‌شراوه‌کاندا 
شیوه‌یه‌کی سهرکه‌وتووی شیوه‌کانی خوگونجاندنه. 
به پیچه‌وانه‌شه‌وه. رووه‌که توو رووته‌کان توویکی 
نه‌پاریزراو بەرھەمدەهينن. رووه‌که توو 
داپۆشراوەكان بەر پیکده‌هینن بو پاراستنی 
ˆ ۰ ۰ ۰ 7 ھە ¦ هه ۷ 
تووه‌کانیان. لهو به‌ران‌ش به‌ری سيو و پرته‌قال و 
ته‌ماته‌و پاقله بابه‌تییه‌کانن. 

به‌ره‌کان به چه‌ندین ریگه پاریزگاری لهو تووانه 
دەكەن که ده‌که‌ونه ناوییهوه. به‌ره‌کان واده‌که‌ن که 

7 
بالنده‌و گیانه‌وه‌رانی دیکه نەگەنە ئهە‌و تووانه‌ی که 
ده‌که‌ونه ناویيەوە. ئەگەرچى به‌شه‌کانی ددرهوه‌ی 
بەرەكەش بخورێت. ههروه‌ها بهره‌کان تووه‌کان له 
كەش ۳ ناوهه‌وای سارد ده‌پاریزن. سهرهدرای ئەوەش 
7 

که بەرە گه‌نیوه‌کان ده‌بنه خوراکی زیاده بۆ رووه‌که 
نویّیه‌کان له‌کاتی گه‌شه‌کردنیاندا. 


“ رووه‌که تؤو داپو‌شراوه‌کان چین؛ 


۷ 


















Seed Dispersal بلاوبوونه‌وه‌ی تووه‌کان‎ 


دوای ئهوه‌ی هیلکوکهی ھەر رووەكێك په‌رینی تیدا 
۷ ۷ 
رووده‌دات. به‌ره‌کان دەست به دروستبوون دەكەن تا نه‌وکاته‌ی 
که رووه‌کهکه تاماده دەبێت بو به‌رهلا کردنی تووه‌کانیان. 
ئەگەر ته‌و به‌ره پیگه‌یشتووه له نزيك رووه‌کی دایکه‌وه 
۷ 
7 
تووه‌کانی ناوی به‌باشی دەستەبەر نابێت بو 
گه‌شه‌کردنیان» بهلام رووه‌که‌کان به چه‌ندین رێگه 
گونجاون بو نهوه‌ی بهره‌کانیان و تووه‌کانیان 
۷ ˆ ۳۸ ˆ ˆ ˆ 
بلاویکه‌نه‌وه له شوینی دوور له رووه‌کی دایکه‌وه. بو نموونه 
7 

رووه‌کی كەرەت بەرى بالدار به‌رهه‌مده‌هینیت ده‌سوریتهوه 
۷ ۷ 


نه‌و به‌رانه‌ی به‌شی 
ددره‌وه‌یان زیرو 
درکاوین ده‌لکین به 
فه‌رووی گیانەوەر و 
پوشاك مروفه‌وه. 


له‌وکاته‌ی که ده‌که‌ویته خواره‌وه بق سەر زه‌وی. ته‌وجوده | ھەر توويك له تووه‌کانی 


په‌ریکی بلاوبووه‌وه‌ی 
(کلك) هه‌یه که به‌هوی 


سورانه‌ودیه که‌وتنه‌خوارهوه‌ی به‌ره‌که هیواش ده‌کاته‌وه. 
ریگه بق ئه‌وه تاسان ده‌کات که با نه‌و به‌ره به تووه‌کانی 
ناویه‌وه هه‌لبگریت و له دره‌ختی دايك دووریان بخاته‌وه. 
له دارستانه باراناویه‌کاندا که رووبار به‌ناویاندا 


تیده‌یهریت. به‌ری هه‌نديك له دره‌خته‌کان به‌هوی 
۷ 


باوه ههلده‌گیریت بو 
شوینی دوور. 











که‌وتنه‌خواره‌وه‌یان بو ناو تاوی ته‌و رووبارانه که ته‌وژمی 

ئاوەكە دەيانگوێزێتەرە بو که‌ناره دووره‌کان ٤‏ له‌و ید | توو‌کان 

دەروێن. زؤر له رووه‌که‌کان پشت به گیانه‌وه‌ران دەبەستن بۆ 
۷ ۷ 

و ¬^ ˆ چە ˆ ˆ| ˆ ˆ 

گواستنه‌وه‌ی تووه‌کانیان. بو نموونه» دار به‌روو به‌رێك 


دروست ده‌کات که ناوده‌بریت به به‌روو. سموره ھەندێك 
۷ 


تووی نه‌و جوره 
رووه‌کانه 
ده‌گویزرینه‌وه بو 
له‌یه نه ده‌خه ات ده ۱ کهه قنه‌خوار ده تاه 
ری روو دد وات رای 7 7> ناوچه‌کانی دیکه 
` ۳ 1 9 ± ۷ 2ج ۷ ۶ 
به‌شه‌کهی دیکكه‌یان ده‌خاته زێر گله‌وه بو که‌وه‌ی له له‌کاتی فریدانی 


داهاتوودا له زستاندا بیخوات. نو تووانه‌ی لهو بەرەدا پاشه‌روی بالنده‌که‌دا. 





ماونه‌تهوه د‌روین بۆ نهوه‌ی ببنه درەختى به‌رووی نوی. 
هه‌ندی جوّری توو و به‌به‌ری درکاوی ددوره‌دراون و رووی 
ده‌ردوه‌ی هو بهرانه زبرن» به‌مهش به فه‌رووی هو 
گیانه‌وه‌رانه‌وه ده‌نووسین که به‌ویدا تیپه‌رده‌بن. كاتێك ئە‌و 
به‌رانه له‌و گیانه‌وه‌رانه ده‌که‌ونه سه‌رزه‌وی» تووه‌کانی 
ناویان ده‌ست به رواندن (چه‌که‌ره‌کردن) دەكەن. كاتێك گیانه‌وريك 


به‌ريك ده‌خوات 


/ دوو ریکه‌ی بلاوبوونه‌وه‌ی توّوی 
رووه‌که‌کان بلى. 


له‌وانه‌یه نووه‌که‌ی 
بکه‌وینه سهرزه‌وی و 


چه‌کهره ده‌کات. 


۸ 





(چه‌کهره‌کردنی) تؤو 
Seed Germination‏ 

تۆوەکان به زیندوویی ده‌میننهوه له‌ناو 
به‌رگه‌کانیاندا. تا ثه‌وکاته‌ی بارودوخی گونجاو بۆ 
گه‌شه‌کردنیان تاماده ده‌بیت. ئه‌و بارودوخه‌ش 
خاکی به پیت و پله‌ی گه‌رمی گونجاو و بارانی ته‌واو 
يان شیی گونجاو ده‌گریتهوه. ززربه‌ی تووه‌کان 
ده‌توانن بوماوه‌ی چه‌ند ساڵێك بمیننه‌وه. هه‌ندئ 
توویش ههیه که بو سه‌دان سال به زیندوویه‌تی 
دەمێنیتەوە. کاتێك ده‌ورووبه‌ر گونجاو دەبێت تووه‌که 
چه‌کهره ده‌کات. یه‌که‌مجار تووه‌که ئاو دەمژێت و 
به‌مهش گهوره‌تر ده‌بیت. کاتیکیش تۆوەکە 
هەڵدەئاوسێت به‌رگه‌که‌ی دەدڕێت له‌وکاته‌دا کورپه‌له 
ده‌ست به گه‌شه ده‌کات. (که‌رووه‌کیکی وردی ناو 
تووه‌که‌یه). به‌گه‌شه‌کردنی کورپهله هو به‌شانه 
دروست ددبیّت که پیویستی پییان دهبیت بو ته‌وه‌ی 
بتوانێت بوخوی بزی. رەگ یه‌کهم به‌شه که ده‌ست به 


گه‌شه دەكات. 





۸نه‌و تووه که‌وتواته سەر ۸ رەگ یه‌کهم به‌شه که 


زه‌وییه‌کی به‌پیت که باراناوی له تووه‌که ده‌رده‌چیت. 
باشی مزیوه. نووه‌که ناو 
ده‌مزیت و ههلده‌تناوسیت و 


چه‌کهره ده‌کات. 


بهره و چه‌قی زه‌وی واته بق خواره‌وه گه‌شه 
ده‌کات.د وودم به‌ش قهده له تووه‌که‌وه ده‌رده‌چیت. که 
به‌ره‌و سدردوه وأته بەرەو رووناکی گه‌شه ده‌کات و 
گهلاکانی توو‌که (له‌په‌کان) به‌قه‌ده‌که‌وه نووساود. 
لەم قو‌ناغه‌دا روود‌که گه‌شه‌کردووه‌که به نه‌ونه‌مام 
ناودەبرێت› خۆراكى کۆكراوەی ناو گەلاكانى تۆوەکە 
(له‌په‌کان) به‌کارده‌هینیت له دوایدا یه‌کهم گه‌لای 
راسته‌قینه که له تووه‌که‌وه ده‌رده‌چیت و ده‌ستپیده‌کات 
به به‌رهه‌مهینانی خوراکه مادده. نه‌ونه‌مام له‌کاتی 
گه‌شه‌کردنیدا ره‌گی درێژترو نه‌ستوور و به‌هیزتر 
دەبێت. كاتێك نه‌ونه‌مامه‌که به‌باشی گه‌شه ده‌کات و 
گهلاکانی نئه‌و خوراکه به‌رهه‌مده‌هینن که رووهکه‌که 
پیویستیتی, نه‌وا گهلاکانی تووه‌که (له‌په‌کان) 
هە‌ڵدەوەرن. رووه‌کی فه‌ریکی تازه پیگه‌یشتوو به 


خیرایی گه‌شه ده‌کات و ده‌توانیت بوخوی بزژی. 


/ یه‌کهم بەش که له نوود‌وه دهرده‌جیت 
له‌کانی چه‌که‌ره‌کردنیدا چییه؟ 





۸ له‌وکانه‌ی رەگ زیاتر ۸نه‌ونه‌مام ئێستا رەگى 


ته‌ستوور ده‌بیت و درێژتر په‌ره‌سه‌ندووی ههیه‌و یه‌کهم 
ko I ۳ 6 » „7‏ ۰ 
دەبیت قه‌دیش دەست كه‌لای راسنه‌فینه دەستى 
7 
به‌به‌رهه‌مهینانی خوراك 


کردووه. 


به‌ده‌رچوون ده‌کات 


۹ 


به‌راورد له نيوان سوره‌کانی زیاندا: 
Comparing Life Cycles‏ 

رووەك و گیانه‌وه‌ران له‌ماوه‌ی ژیانیاندا به‌چه‌ند 
قۆناغێکدا تێدەپەرن ڕووەکە گولداره‌کان له ریگه‌ی 
تۆوەوە دەڕوێن و پاشان گه‌شه دەكەن بو رووه‌کیکی 
پیگه‌یشتوو. ئه‌ویش گول ده‌کات و تۆو له جوره‌که‌ی 
خوی دروست ده‌کات. گیانهوه‌رانیش بیچوویان 
دەبێت و گه‌شه دەكەن و دەبنه گيانەرەرێكى 


ی ام ˆ ۵ ِ ۳ 
پیگهیشتوو. وه زورده‌بن بو نهوه‌ی جوری خوی 


بخاته‌وه. هه‌رزینده‌وه‌ريك سوری زیانی خوی ته‌واو 
ده‌گات. هه‌ندع) لهو گیانهوه‌رانه‌ی به راوزی 
په‌یداد‌بن له باوانیان ده‌چن. هه‌ریه‌که له پشیله‌و 
مشك له‌کاتی له دایکبووندا بچووکن, به‌لام کاتیك 
گه‌شه دەكەن ده‌توانری به ئاسانى ته‌وه‌ی که هه‌یانه 
بیبینین. هه‌نديك گیانهوه‌رانی دیکه ھەن له‌کاتی 
ساواییدا له باوانیان ناچن. به‌بوچوونی تو چۆن 
کرموکه‌ی په‌پووله‌یه‌ك بو په‌پووله‌ی جوان ده‌گوریت. 
يان سهره میکوته‌یه‌ك که له ماسی ده‌چیت بو بۆق 


و 
دەگۆرێت؟ 
7 


سووری زیانی گیانه‌وه‌ر 


مسییهی بوق 


هیلکه‌کانی داده‌نی مم 4 يى نت 


۸بوقی پیکه‌یشتوو پەل و 
سى ههیه, به‌لام کلکی نییه 


رووه‌کی پولکه زیانی وهك 


کوریهلهیه‌ك له نوودا ده‌ست ییده‌کات له 


ھەر گوڵێك توو له ناو که‌لووه 


به‌ریکدا به‌رهه‌مدینیت. 
۷ 


می که ده‌گوریت بو 
۷ 

سهره‌م کون كلك و 

که‌وانه‌ی ریشووداری ههیه 


«سهره میکونه پەل و 
سی بو پەيدا دەبێت. 


آنەونەمام گەشەدەكات | 
بو نه‌وه‌ی ببینه رووه‌کیکی 
پیکهیشتووی 





هه‌روه‌ها ڕووەکە گوڵدارەکانیش له قۆناغى یه‌که‌می 
ژیانیاندا, جیاواز دەبن له رووه‌کی دایکانه‌که‌یان. ته‌ویش 
هه‌روه‌ك كۆرپەلەيەك له‌ناو توودا ده‌ستپیده‌کات. کاتيك 
توودکه ده‌ست به‌رواندن ده‌کات كۆرپەلەکە دەگۆڕێت بو 
نه‌ونه‌مام که له رووه‌کی پیگه‌یشتوو ناچێت. کاتيك 
نه‌ونه‌مام گه‌شه ده‌کات و پیده‌گات. ئه‌وکاته لهو رووه‌که 


ده‌چیت که لییه‌وه‌ی به‌یدابوود. 


7 چوّن به‌راوردی سوری زیانی رووه کیکی 
گولدار ده‌که‌یت لەگەل سوری ژیانی 
کیان وه‌ریکدا؟ 


یوخنه: Summary‏ 
رووه‌که لووله‌داره‌کان دارك و نیانیان تیدایه‌و رووه‌که 
بی لووله‌ییه‌کان ئه‌و لوولانه‌یان تیدا نییه. روودکه بی 
لووله‌ییهکان و رووه‌که لوولهییه ساده‌کان به‌سپور 
زۆردەبن. رووه‌که توو رووتهک ان و رووه‌که توو 
داپو‌شراوه‌کان توو به‌رهه‌مده‌هینن. رووه‌که‌کانیش هه‌روه‌ك 
گیانوه‌ران له سوری ژیانیاندا به‌چه‌ند قوناغیکدا 


تیپه‌رده‌بن. 
۷ 


Review پیداچوونه‌وه:‎ 

1. بوچی رووه‌که بئ لووله‌کان بچووکن؟ 

۲ چۆن سه‌رخه‌س زورده‌بیت؟ 

۳ قوچه‌کداره‌کان تووه‌کانیان له‌کویدا به‌رهه‌مدینن؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌بچوونی تؤ. بۆچى نه‌و 
رووه‌کانه‌ی له شه‌ودا گوله‌کانیان ده‌کرینهوه ره‌نگیان 
کالّتره وەك له گولی ئه‌و رووه‌کانه‌ی که له ڕۆژدا 
گوله‌کانیان ده‌کرینه‌وه؟ 

۵ تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: به‌ری رووه‌که توو 
داپو‌شراوه‌کان به‌وه‌جیاده‌کرینه‌وه که ۹ 
ا ئەم تووانه به‌رهه‌مدینن که تامیان خوشه. 
ب.توانای ئه‌وه‌يان ههیه که پاریزگاری له تووه‌کانی 

ناویان بکهن. 
1 
چ سه‌رنجی بالنده‌و میرووه‌کان رادەكێىشن. 
د. سه‌رنج راکیشتره وەك له قوچه‌کی تۆو رووته‌کان. 















به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


نمایشکردنی زانیارییه‌کان: 
سه‌رنجی ئهو رووه‌کانه بده که له 
ده‌ورووبه‌رتدایه» له ماڵ و له قوتابخانه و 
له‌باخچه‌کانداء ئايا زوربه‌یان له روود‌که 
لووله‌داره‌کانن يان له رووه‌که بئ لووله‌کانن؟ 
ايا له رووه‌که توو رووته‌کانن يان توو 
داپو‌شراوه‌کانن؟ به‌رنامه‌یه‌کی سەر 
کومپیوتهر به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
ویْنه‌یه‌کی داتایی له‌سهر شیوه‌ی بازنه‌یه‌ك 












تیایدا به‌راوردی ریژه‌ی سه‌دی بو هو 
۷ 

رووه‌کانه بکات که ده‌یانبینیت. 

۷ 


به‌ستن به نووسیده‌وه 


باسکردن: 
برگه‌یه‌ك بنووسه که تێیدا ئهوه روونبکه‌یهوه 
که چون روزانه رووه‌که‌کان به‌کارده‌هینرین» 
چه‌ندجار به‌کارده‌هینرین؟ ئايا به‌سه‌ربردنی 
"ˆ پوومك گرانه؟ قوتابیانی 
پۆلەكەت به‌شداربکه له برگه‌که‌تدا. 


چن ێک 

وتان 

: ۷ 

به‌کارده‌هیِنیت؟ 

۳۱۵0۷۷ DO ۳۴600۱ ولا‎ 
MENEZ 

















گه‌نمه‌شامی برژاو «شام دارى» 


Popcorn 


مرۆف له خوراکیدا زۆرجۆر له تووه‌کان دەخوات› بەلام دەنكە 
گه‌نمه‌شا ژاو زیاتر سه‌رنم راکێشە کگه‌نمه‌شام له‌کات 

ھی راو یار ر ۳ می نی 
ئامادەكردنيدا دەتەقێت. ئهو تووه ئاوى تێدایه لەگەل نه‌وه‌ی ئێمه 
نایبینین و ھەستى پی ناکه‌ین. نو گه‌رمکردنه بەخێرايى ئاوەكە 

7 7 

ده‌کاته هه‌لم وله ئەنجامى کشانی ھەلمەکەدا تۆرەكان دەتەقن. 
لەم چالاکییه‌دا پیشبینی له‌وه ده‌که‌یت که چون ته‌قینی تووه‌کان 
کاریگه‌ری ده‌بیّت له‌سهر قه‌باره‌و بارستاییان» ثه‌وهش ده‌پیویت. 


کهر دسنه‌کان Materials‏ 
® پیوه‌ریکی پلاستیکی گهوره. 
E‏ تووی گه‌نمه‌شامی. 


® ته‌رازوو. 


بنکی پیوهره پلاستیکییه‌که به تووی گه‌نمه‌شامی داپۆشە. 
قه‌باره‌ی تووه‌کان دیاریبکه, پاشان پیوه‌ره‌که لەسەر 
تایه‌کی ته‌رازووه‌که دابنی و بارسته‌ی تووه‌کان بپیوه 
(وینه‌ی ا). 

پشبینی بکه که ات رسای تیک 
پیشبییی ڊ چی رووده‌دات له بارسته‌ی تووه‌کان و 
قه‌باره‌ی تووه‌کان کاتيك دەتەقن. 


أ « چهند له به‌کارهینانه‌کانی 
روودك بان به‌رهه‌مه‌کانیان 


ده‌یبینیتن لەم وینه‌یهد؟ 





$4 ماموستاکهت پارمه‌تیت ده‌دات له تاماده‌کردنی 
گه‌نمه‌شامییه برژاوه‌که. تووه گوراوه‌کان بکه‌ره ناو 
پیوهره‌که‌وه . 
@ قه‌باره‌و بارسته‌ی گه‌نمه‌شامییه ههلْتوقیوه‌کان 
(برژاوه‌کان) بپیوه. ئايا پێشبینییەکانت راست بوون؟ 
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(وینه‌ی ب). 


Draw Conclusions دەرئەنجام‎ 

۱ چۆن قه‌باره‌ی تووه گەنمەشامييەكان گۆران؟ 

۲ چون بارسته‌که‌یان گورا؟ ئەوە روونبکهرهود. 

۴ چون زاناکان کارده‌کهن: یه‌كێك لهو هویانه‌ی که هانی 
زاناکان ده‌دات بو به‌جیهینانی تاقیکردنه‌وه. هه‌سه‌نگاندنه بو 
پیشبینییه‌کانیان. ئەگەر ئه‌نجامهکه يەك نه‌بوو لەگەل 
پیشبینییه‌کانیانداء نه‌مه‌ش له‌وانه‌یه ته‌وه بگه‌ینیت که 
پیشبینییه‌کانیان ههله‌یه يان ثه‌وه‌نده گرنگیان نه‌داوه بهو 
فد کارافنی که کار کا مار اماس 13 زو توگ انا 
پێثبینيییەكەت ده‌رباره‌ی قه‌باره‌و بارستهی ده‌نکه 
گەنمەشامييە ته‌قیوه‌کان راست بوو؟ نهوه روونببکهره‌ود. 

لێكۆڵينەوەی زیاتر: کام جۆره پرسیاره بۆچوونەکانت 

له‌باره‌ی گه‌نمه‌شامییه ته‌قیوه‌کان ده‌وروژینیت؟ تاقیکردنەوەیەك 


ئه‌نجامبده بؤ ولا مدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانت. 





کارامه‌بیه ت۳۳ زادست 


نگ هر بهیهروشهوه 
تاقیکردنهوه‌کانت ته‌نجام 


نه‌دهیت.. که وا شتيكکت که خرن 


ك نه‌ده‌یت کارده‌کاته سەر نو 


تهنجامانهی که بهده‌ستت 


ددکه‌ون. 





of 





® چۆن مروف رووهك وەك 
خؤراك به‌کارده‌هینیت. 

® چون مرؤف رووهك ودك 
ده‌رمان به‌کارده‌هیّنیت 


e ۷ | 
grain دانه‌ويله‎ 


ر يشال fiber‏ 





به‌کارهینانی رووه‌که‌کان 


The Use of Plants 
Plants as ۵۵0 رووه‌که‌کان خوراکن‎ 
۷ 

مرۆف رووهك بۆ مه‌به‌ستی خوراك زیاتر به‌کارده‌هینیت ودك له 
مه‌به‌سته‌کانی دیکه. ثه‌ونانه‌ی که سه‌رله‌به‌یانی خواردووته !۰ ۳ 
ان د ا وا وی كوا وه کار 
گه‌نم دروستده‌کریت. ئايا کولیره‌که‌ت کاهو يان ته‌ماته‌ی تیدایه؟ که‌واته تۆ 
گه‌لای رووەك يان به‌ری رووهك دەخۆیت ئەگەر پارچه نانه‌که به خەردەل 
داپێۆشراوبوو. که و| تو شتێك ده‌خویت که له توو دروستکراود. 

مرۆف به‌شی جیاواز له رووه‌که جیاوازه‌کاندا ده‌خوات. بۆ نموونه له 
تووه‌کان ياقلە و نيسك دەخوات. هه‌روه‌ها له ره‌گه‌کان جه‌وه‌ندهرو دوورو 

۱ ۱ 
شیلم و گێزەر ده‌خوات. وه له قه‌ده‌کانیش قامیشی شه‌کرو ریواس ده‌خوات له 
گهلا کانیش سپیناخ و کاهو له‌به‌ره‌کانیش گێلاس و هه‌لوژه‌و پرته‌قال و 
زدیتوون ده‌خوات تەنانەت گوله‌کانیش ده‌کاته خوراك بوخوی له‌وانه‌ش 
قه‌رنابیت و قه‌رنابیتی سه‌وز برۆكۆلى وه ئەگەر هاتوو تویکل (وەك 
دارچینی) بکریته سەر خوراکه‌کهت ئه‌وا تۆ نیان» يان چینی ددرهوه‌ی 
قه‌دیکت خواردووه. 
. ۶ ® ۰ ۳ ۷ 7 7 » م 5 

2 ناوی نهو به‌شانه‌ی رووهك بلی که مروف ده‌یانخوات له 

خوراکیدا 


۵ ¢ 





له سیستمی خور اکی 
دروستیدا. زورب 4ی 
خوراک‌کان بنچینه‌یه‌کی 
رووه‌کیان ههیه. 


تىد 6.6 . کے 3 | = ۱ ۳ ۲ ۷ 6 لک 4 





ھەرەمى خوراك The Food Guide Pyramid‏ كشت ق تەرۆبوومەكانى یر بای که 
۷ 


۱ له هەرەمەکە پیکدینن. چونکه چه‌ورییان 
دانه‌ویله گه‌وره‌ترین به‌شی ھەرەمى خوراك نیدایه. زؤر خواردنی چه‌وری زیان به دروستی 
پیکده‌هینیت. چونکه بنچینه‌ی مرۆف ده‌گه‌یه‌نیت گوشتی ماسی و مريشك 
سیستمی خوراکی دروسته له 

ناسنی دووه‌مدا سه‌وزه بابه‌ت و كسى ور 
ئەم کومه‌له 
























چه‌وریان که‌متر تیدایه ودك له جوره‌کانی تر. 


باشتروایه شیرو پیه‌بیرو ماستى خه‌سنه 
بسهری میس وه‌ک ان دین. ل ` `` 
خوراکه دروست بخوریت. که له هه‌مانکاندا چه‌وریان نا 
نییه زؤریان لى = ه رادەيەك زوره. تهو خوارده‌مه‌نیانهی که 
ميوەيەك زور باشتره له مه‌خو ۲1 ۱ 


خواردنهوه‌ی شەربەتى جوره 


ده‌وله‌مهندن به چه‌وری و شه‌کرو زەيت 
نواردنه‌وه‌ی ساردمه‌مه‌نی گازی. 
حورد وەی سار دی داری نی 
cm em‏ 
به‌لام ده‌بیّت میوه‌که بخوێت. 
خەن کی د 
كۆمەلەى شيرەمەنى و ماست 
خه‌سنه و یه‌دیر: 





کومه‌له‌ی گۆشت و مريشك و ماسی و 
پاقله بابەتى وشك و هیلکه‌و بریشکه: 


روژانه دوو زەم نا ۳ ژه‌میان 
۷ 
لیبخو. يەك هیلکه به 


| ئەم جؤرە خوراکانه چه‌وریان 
تیدایه له‌به‌رنه‌وه نه‌نها روزی 
۷ 
ژه میکد اده‌نریت. هه‌روه‌ها 
ا گرام لد غ تیش 


دووزهم نا ژه‌میان 


لى بخوریت كوپيك 
شیر له ژه‌ميك. 


۱ کوّمه‌له‌ی سه‌وزه بابه‌ت: 





روزانه له 9-۳ ژه‌میان 
لیْبخو. نیو کوپ له 
سهوزه‌ی پارچه 
پارچه‌کراو به زه‌ميك 





روژانه دووژهم تا > 

۷ 

ژه‌میان لى بخو. مۆزێك 
به ژه‌ميك ده‌چیت. 


کومهلهی نان و بارچه ته‌نکه‌کانی 
گەنمەشامى و برنج و مهعكەرۈدە 


رو‌ژانه 11-6 زەمیيان ,۷ 


لێبخؤ. پارچه 


` ۳ =, ۹ ۱ ۰ <× ۰) ۰ 

نانيك يان 2 چ کش 
۲ ^ 

کولیره‌یه‌ك به‌زه‌ميكت "¬ ۱ 


د ه خیبت. 


مه هه 
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< گهلای رووه‌کی نه‌لووه (که 
جوریکه له سووبیر) خوراك 
کوده‌کاته‌وه. نه‌و خوراکه شیوه 
مله به‌کارده‌هینریت له 
پیشه‌سازی سابوون و شامپوو 
جوانکاری و پیست 
نه‌رمکردنهوه‌دا. 


رووه‌که‌کان ده‌رمانن 
۷ 
Plants as Medicines‏ 

رووه‌که‌کان مادده‌ی زؤریان تیدایه, که دەتوانرێت 


تهو ماددانه به‌کاربهینرین لەچارەسەركردنى 
نه‌خوشییهکاندا. گه‌لانی کون گهلا وره‌گی سه‌دان 
رووه‌کیان به‌کاره ین اوه وهك ده‌رمان بق 
چاره‌سه‌رکردنی تالیهاتن و ئازاری گه‌ده‌و 
نه‌خوشییه‌کانی دیکه 

نریکه‌ی له ۰/ ی ده‌رمان که ئێستا به‌کاریان 
ده‌هینین له رووه‌کهوه ده‌رهینراون. بو نموونه: 
ده‌رمانه گرنگه‌کانی دل که ناوده‌بریّت به دیجیتالیس 
له کگهلای يه‌كێك له رووه‌که‌کان ده‌رده‌ه یر ع). 
ههروه‌ه | کیوتین که له نیانی رووه‌گی کینا 
ده‌رده‌هینری» به‌کارده‌هینری بق چاره‌سه‌رکردنی 
مەلاریا. نه‌سپرین یه‌کیکه له باشترین ده‌رمانی 
لابه‌ری ئازار. ئەم جوره ده‌رمانه داهینرا له‌سه‌ده‌ی 
نۆزدەھەمدا. بەلام پیش هەزاران سال مرۆف 
ده‌رمانیکی هاوشیوه‌ی به‌کارهیناوه نه‌ویش به 


۷ مه مه 


کروشتنی نیانی درەختى رووه‌کی بى. 


⁄ پیش داهینانی نیسپرین هه‌ندی له 
گه‌لان بو رووبه‌ر و بونه‌وه له 
تازاره‌کانی له‌شیان جییان کردوه؟ 


°٦ 






نهم قوّزاخه‌ی لوکه‌یه له ریشالی سیی 
ورد پیکهاتووه. نه‌م ریشالانه ده‌ریسری 
بو نه‌وه‌ی ببیته چنراویکی لوکه‌یی که له 
پیشه‌ساری پوشاکدا به‌کارده‌هینری ¶ | 


به‌کارهینانه‌کانی دیکه‌ی رووهك 
Other Uses for Plants‏ 

هو پوشاکه‌ی مرۆف دروستی ده‌کات به‌رهه‌میکی 
دیکه‌ی رووه‌که. بو نموونه» کراس له ریشاله‌کانی 
رووه‌کی لوکه دروستکراو < پیشال ماددهیه‌که 
ده‌توانریت جیابکریتهوه بوسهر شیوه‌ی ده‌زووله. 
تەنانەت هو بویه شینه‌ی که کراسه‌که‌ی پئ ره‌نگ 
ده‌کریت دووباره له رووه‌که‌وه دروستکراوه. هه‌روه‌ها 
سابوون و شام پو مادده‌ی رووه‌کیان تیدایه 
ئه‌وانه‌ش واده‌کهن که پێست نهرم بێت و قژیش 
بریسکاوه بیت. جگه له‌مه‌ش زوربه‌ی بونه‌کان له 
په‌ره‌ی گول دروستده‌کرین. دروستکردنی نزیکه‌ی ۳۰ 
ملیلتر له بۆن پیویستی به نزیکه‌ی ۱۰۰ کیلوگرام له 
په‌ره‌ی گول ههیه. له‌به‌رنه‌وه بۆن گران به‌هایه. زر 
جوری دره‌ختهکان ته‌خته‌یان لى وه‌رده‌گرین بۆ 
مه‌به‌ستی جیاواز. خانووه‌کان له هه‌ندی ولاتدا له 
ته‌خته دروستده‌کریین» که‌رسته‌کانی ناومال بەزۆرى 
له ته‌خته دروستده‌کرین. هه‌روه‌ها تامیره 
موزیکییه‌کانی ودك عودو که‌مانچه‌و پیانو له ته‌خته 
دروستدەکرێن› بەڵام کرژکی ته‌خته (هاراوه‌که‌ی) له 
پیشه‌سازی دروستکردنی پهره‌ی کاغهز 
به‌کارده‌هینریت. 
⁄ دوو بەرھەم ناوبهینه که له 

دره‌خنهوه دروسنکراین. 












ده‌رمانی شیریه‌نجه له 
تویکلی درەختى تهو 
(سنه‌وبه‌ره‌وه) کازدوه 
دروست ده‌کریّت که له 
وینه‌که‌دا دیارد. 


۲ 


بوحب؛ Summary‏ 
ەم ۷ 7 ^" ۳ 3 و "7 
مرۆف له خوراکیدا گه‌لاو رەگ و قه‌دو به‌رو و گول له 
رووه‌که جیاوازه‌کان به‌کارده‌هینیت. کاتيك مرۆف 
نەخۈش دەبێت نو ده‌رمانانه به‌کارده‌هینیت که 
دووباره له روودك دروستکراون. زور شت هه‌یه که 
مرۆف روزانه به‌کاریان دەهێنێت که له رووەك 
۷ ۷ 

دروستکراون. 
7 . 

Review ييداجووئه‌وە‎ 
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1. ناوی سی خوراك بلی که تووبن يان له تۆو 
دروستکرابن. 

۲ له‌کام کومه‌له‌ی خوراکه روژانه وا پیُویست ده‌کات که 
زربه‌ی ژه‌مه خوراکییه‌کانی لئ بخوین؟ 

3 ریژه‌ی سەد ی نو ده‌رمانانه‌ی که مرف له رووه‌ك 
7 7 
دەریاندەهێنێت چەندە؟ 

۰ غ ق كش ‰1 5 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: که‌وانه‌ی که له بواری 

خو راکدا| شاره‌زان به‌وه تاگادارمان ده‌که‌نه‌وه که 


زورخوری نه‌که‌ین له خواردنی په‌تاته‌ی سوورکراود. 


نایا په‌تاته‌ی سوور کراو له‌کام کوّمه‌له خوراکه‌یه؟ كام 


به‌شه لهو جوره خوراکه دروست نییه؟ 


5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: ته‌لووه جوره رووه‌کیکه 
7 
به‌کارده‌هینری له پیشه‌سازی 


۷ 
دا. نه‌رمکردنه‌وه‌ی پێستدا. ل . ريىشالدا 
۷ 


۰ 















9 ¦ به‌ستن به‌بیرکارییه‌وه 


کوکردنهوه‌ی رانیارییه‌کان 
۷ 

- ۰ مه ۰ مه 
گرام چه‌وری زیاتر نه‌خوین. له پوستهره 
هه‌لواسراوه‌کانی خوراکیدا بری چه‌وری له 
لیستی هه‌موو ژه‌مه خو‌راکییه‌کان دا 
دیاریکراوه. توش کوّی نهو بره چه‌ورییه‌ی که 
ده‌یخوّیت له ماوه‌ی هه‌فته‌یه‌کدا کوّی بکهردود. 
ثایا نزیکه به‌بری 30 گرامی روژانه؟ 
























° به نووسینه‌وه 
نامه‌یه‌عی کار 

هه‌نديك كەس وای بو ده‌چن که له به‌رژدوه‌ندی 
دروستیدا باشتر وایه تهو خوراکانه بخوریت که 
ته‌نها رووه‌کین» به‌لام هەندێك که‌سی تر وای 
به‌باش ده‌زانیت که خوراکه مادده‌ی رووه‌کی و 
گیانه‌وه‌ری پیکه‌وه بخوریت. نامه‌یه‌ك بنووسه 
بو به‌شی روشنبیری له ودزاره‌تی ته‌ندروستی 
که تیایدا داوای هوی نه‌و زانیاریانه بکه‌یت که 
پشتگیری له هه‌ردوو سیستهمه خوراکییهکه 
ده‌کات. هه‌روه‌ها ئەر هویانه‌ی که به‌هه‌لستی 
له هه‌ریه‌که‌یان دەكات. 


1 


ما اوح 





۱ 

تامیره موزیکه دارینه‌کان 
تانئه‌مروش تامیره موزیکییه‌کان له دار 
دروستده‌کرین. راپو‌رتيك ده‌رباره‌ی ئه‌و تامیره 
سس ˆ ای را `| 
بخه‌روو. که تیایدا ئه‌وه روونبکاته‌وه بۆچى 
ئه‌و تامیرانه له ته‌خته دروستده‌کرین 
له‌جیاتی مادده‌ی دیکه. وینه‌ی ئهو تامیره 
نیشانبده و برگه‌یه‌کی تومارکراوی ده‌نکی هو 
تامیره نمایش بکه. 












پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 


نهم زاراوانه‌ی له خواره‌وه هاتوون به‌کاریان بهینه 
بو ته‌واوکردنی رسته‌کان. ژماره‌ی لاپەرە 
تومارکراوه‌کانی نیوان ( ) نیشانده‌رت دەبێت بو 
ئى قاق تو ا ادا تاتا 
به‌نده‌که‌دا پیویستت پێی بێت. 

دارك (39) ده‌نکه‌ههلاله (46) 
نیان (39) 
روشنه‌پیکهاتن (۶۰) 
کلوروفیل (۶۰) 
سپور (49) 

توو رووته‌کان (46) 
نه‌و رووه‌که‌ی لووله‌ی بو گواستنه‌وه‌ی ئاو و خوراکه 
مادده تێدابێت به رووکه لووله‌ییه‌کان ناوده‌بریت. 


دەروێت (۶۷) 
ریشال (56) 
دانه‌ویله (54) 


نو بورییانه‌ی که خوراکه مادده ده‌گوازنه‌وه بریتین 
له ۱. . که‌و لوولانه‌ی که تاو ده‌گوازنه‌وه 
بریتین له ۲. > به‌لام ثه‌و رووه‌کانه‌ی 
ئەو جوره لوولانه‌یان تیدانییه رووه‌که بى 
لووله‌ییه‌کانن. هه‌موو نه‌و رووه‌کانه‌ی لووله‌یان 
تیدایه يان لووله‌یان تیدانییه بویه مادده‌یه‌کیان 
تیدایه که نه‌ویش ناوده‌بریت به. ۲. 

ئەمەش پارمه‌تی به‌رهه‌مهینانی خوراك ده‌دات. 
له‌وکاته‌ی رووه‌که‌کان خوراك به‌رههم ده‌هینن 
دوانوکسیدی کاربون به‌کارده‌هینن و ئۆؤكسجین 
ده‌رده‌په‌رینن» ئەم کردارهش ناوده‌بریت به. 4. 

. رووه‌که‌کان هوکاری جیاوازیان 
هه‌یه بق زوربوون. نه‌وانهش له‌وانه‌یه به‌رهه‌مهینانی 
تووبیت يان 5. . که گه‌شه‌ده‌کات بو 
په‌یداکردنی رووه‌کیکی نوی. له بارودخیکی 
گونجاودا. رووه‌که قووچه‌کداره‌کان یان 
ل‌ ‏ تووی نه‌پاریزراو دروست ده‌که‌ن 
له گولی رووه‌که 7. 


۸ 


تووی پاریزراو 


پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 


توو دایوشراوه‌کان 7 ئ( 





له گولدا توخمه‌خانه‌ی 
نیرینه‌ی تیدایه. كاتێك بارودوخ گونجاو دەبێت تۆو 


هه‌یه. ۸. 
گه‌شه ده‌کات واته گک. 


به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌کان: 
نه‌م زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: تووداپو‌شراوه‌کان. 


لووله‌ییه‌کان توّو رووته‌کان» سپوره‌کان» رووه‌که بى 
لووله‌کان» رووه‌که لووله‌ییه‌کان 


دووجوره سهره‌کییه‌که‌ی رووه‌ك برینین له 


ته‌وانه‌ن که دارك و نیانیان تیدانییه. 


نه‌وانه‌ن که دارك و نیانیان تێدایه 


ھەر دووجوری رووه‌که لووله‌ییه‌کان برینین له 


دووجوره رووه‌که‌که‌ی که توو به‌رهه‌مده‌هینن: 


که نه‌وانیش قووچه‌کداره‌کانی وەك کاژ (سنەوبەرن) 


وەك دره‌ختی سیوی گولدار. 





دلنیابوون له تیگه‌یشتن: 

بازنه به‌ده‌وری هه‌لبزارده‌ی گونجاودا بکێشە: 

1. زژربه‌ی گه‌لاکان ته‌نك و پانن چونکه 

ا. بهو شیوه‌یه باشتر ده‌رده‌که‌ویت. 

ب. بهو شیوه‌یه خوراکه‌که‌ی باشتر به‌رهه‌مدینیت. 

چ بهو شیوه‌یه پارپزگاری له رووه‌که‌که ده‌کات له 
مێروو بالنده‌کان. 


د. بو شیوهیه تاو له هه‌واوه دەمژێت. 


؟. رووه‌که بئ لووله‌کان قه‌باره‌یان ستووردارە. 
¬= 


` 


۲ ئاو و خوراکه مادده له خانەیەکەوە ده‌چیت بو 
خانه‌یه‌کی دیکه. 
ب. خوراك بو خویان دروستده‌گهن. 
۷ 
ج. بالنده‌و گیانه‌وه‌رانی دیکه تاره‌زووی 
خواردنیان دەكەن. 
د. له شوینی سیبه‌ردا ده‌ژین. 
CCE E E‏ 
. گوله گه‌وره‌و ره‌نگاو ره‌نگه‌کان سوودبه‌خشن بو 
رووه‌که‌کان» چونکه 
۲ جوانتر ددرده‌که‌وین. 
ب. خوراك بو رووه‌که‌کان به‌رهه‌مدینن. 
7 
ج. مێروو وبالنده‌کان بولای خویان رادەکێىشن که 
۷ 
۷ ۷ 
ده‌نکه‌ههلاله‌کان بلا وده‌که‌نه‌وه. 
ل ئاو کوّده‌که‌نه‌وه. 
6 بو نه‌وه‌ی خوراکی دروستت بەدەستبكەوێت. 
به‌زوری هو خوراکانه بخق که 
. نریکن له لووتکه‌ی هه‌ره‌می خوراکه‌ود. 
۷ 
ب. زوربه‌یان له کوّمه‌له‌ی شيره مه‌نین. 
7 
چ ده‌وله‌مه‌ندن به شه‌کر. 
ل. نزیيكکن له بنکی هه‌ره‌می خوراکه‌ود. 
۰ ۵ ^ مس ۰ 
بیرکردن‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: 
1. ته‌گه‌ر هه‌موو گهلا کانی رووهکيك لى بکه‌یته‌وه 
ئايا نه‌و رووه‌که به زیندوویه‌تی ده‌مینیته‌وه؟ 
7 
7 
هوی وەلامەكەت بلی. 
۲ له كام ریگه بەر بو پاراستنی تژوه‌کان به باشتر 
دادەنرێت وەك له قووچەك؟ 
۰ 4 0 1 . " ۰ 
؟. چون ریکه‌ی باش بو بلاوکردنه‌وه‌ی تووه‌کان» 
مانه‌وه‌ی جوری رووه‌که‌کان مسوگهر ده‌کات؟ 
۷ 


کارامه‌ییه کرد ه‌ییه‌کانی زانست: 


۱ چی پیویسته تیبینی بکریت له رووه‌که‌کاندا تا 
بتوانرێت جوره‌که‌ی دیاری بکریّت؟ 





؟. به‌رهه‌مهینراویکی دروستکراو له رووه‌که‌کان يان 

له به‌شه رووه‌کییه‌کان ده‌ستنیشان بکه له 
۷ 
پۆلەكەتدا. 

۴۳ پیشبین لهوه بکه یده‌دا ئەگەر دره‌خ- 
پیشبینی له‌وه بکه چی روویده ر درەخت 
بەر يان قووچه‌کی نه‌بووایه. 
¥ 4 ۰ ۰ ۰ 

هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 

نەخشەسازى رووه‌کيك بکه: 

7 

لەھەر كۆمەلەيەكدا بارێك هەڵبژێرە. نه‌خشه‌سازی بو 

رووە‌كێك دروستبکه که رەگ و گه‌لای هە‌بێت بۆ 

7 7 

ئهوهی بتوانێت لهو بارودوخه‌دا بژی که تو 
۷ 

هه‌لیده‌بزژیریت. 


بارانی زؤر 









ری 
تەبوونى باران 


روشنایی زور 
روشنایی كەم 
تارادەيەك روشنایی نه‌بیت 


"6 


7` 
1 13 ٤ 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه 


۷V۷ ¥ ¥ u ۰۷‏ : 
چۆن جووت کروموسومه‌کان له 
یه‌کتر جیاده‌بنه‌ی ۹۵ 

هه‌نکاوه‌کان 

که‌ره‌سنه‌عان ۹ 4 ۰ ۷ 7 ۰ 

۱ ۱ @ يەك مه‌تر له ده‌زووی چنین بپیوه. ئهو ده‌زووه 
8 ده‌رووی چدین. 


کرومو‌سوميك دەنوێنێت. 
® راستهیه‌کی مه‌تری. 


۵ له جەمسەرێكى ده‌زووه‌که‌وه ده‌ستبکه به 
جیاکردنه‌وه‌ی بۆ دووتال. 


9 دووباره مه‌تريك له ده‌زووی چنینه‌که بپیود. 


ےھ و و ی @ مه‌ولبده دەزووەکە له ناوه‌راستییهوه بکه‌یته ۱9 
3 ئايا جیاکردنه‌وه‌ی دەزووەکە بۆ دووتال له 
جه‌مسه‌ریکهوه تاسانتره کان له ناوه‌راستییه‌وه؟ حووت 
۷ 
کرو مو‌سومه‌کان له‌کاتی دابه‌شبوونی ئاسایی له کوټووه | 
له‌یه‌کتر جیاده‌بنه‌وه؟ 


9 چینیکی دیکه له بوّیه‌ی نینوکه‌که له‌هه‌مان شویندا 
= رووه‌کیکی ناو ئینجانه دابنی تا وسشك دەبێتەوە. ئەم هه‌نگاوه دووباره 
. بؤيه‌ى روونی نینوك بکه‌ره‌وه تا چینت لهوه به‌ده‌ستده‌که‌ویت. 
8 سلایدیکی شووشه‌یی وردبینی @ دای وشکبوونهوه‌ی چینی شەشەم. بویه‌کراوه‌که 
® وردبينيك (مایکروسکوب). هه‌لبکه‌نه. 
هه‌نگاوه‌کان @ بویه هه‌لکه‌ندراوه‌که که چينێك له ڕووپۆشى 
@دوو سانتیمه‌تر دووجا له ړووی زیره‌وه‌ی گه که‌ی لهگه‌لدایه, لەسەر سلایده‌که دابنى. 
گه‌لای رووه‌که‌که به بویه‌ی روونی نینوكت @ پشکنین له زیر وردبیندا بو سلایده‌که بکه. 
چه‌وربکه‌و دایبنی تا وىشك دەبێتەوە. دەرئەنجام 
پێويسته سه‌رنجی دووجور له خانه بدەیت و 
به‌راوردیان بکه‌یت. جیاوازی نیوانیان روونبکهره‌وه. 
خانه پاسه‌وانه‌کانی ده‌میله‌کان چون ده‌بینیت؟ 
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CCE‏ زاندسبه زیدده‌ییه‌عان 





هه‌ساره‌ی زيندوو 
The Living Planet‏ 


6 TTT TCT TT TTT TTT TTT TTT TTT سورره‌کان له سرووشندا‎ 


Cycles in Nature 


پاراستن و پاریزگاریکردنی سیستمه ژینگه‌ییه‌کان .۸۲۰ 
Protecting and Preserving Ecosystems‏ 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه ۱۹ 











له کار که‌کان و له سووتاندنى سووتەمەنى به‌به‌ر دبو و دوه ئەو گازانه پەيدا دەبن که هه‌وا پیس دەكەن . هیچ 
كەسلك حەز ناکات له ژینگهیه‌کدا بذی که پاشه‌روی زوری تێدابێت و پیس بووبیت. لەم به‌شه‌دا 


ئەمەش چه‌ند پرسیاریکه بو ەوەی بیریان لى بکەیتەوە› ئايا جؤرى هه‌وا لهو شوینه‌ی که روژی تیدا بەسەر 


ده‌به‌یت جیاه ازی ههیه؟ ثایا گازه‌کان ئهو تاکه توخمانه‌ن که ده‌بنه هی پیسبوون يان شتی تريش ههدیه؟ 


پلانی تاقیکر دنه‌وهیه‌ك دابنی و به‌جیی بهینه بو ئه‌وەی وهلامی هو دوو پرسيارەت بەدەست بكەوێت› 





63 








سووره‌کان له 
سرووشىدا 


Cycles in 6 


نه‌و ناوه‌ی ئەم به‌یانییه ده‌موچاوت پیشووشت. ھەر 
نهو تاوه‌یه که پیش ملیونان سال هه‌بووه. که 
نه‌ویش به‌شیوه‌ی باران بان به‌فر يان به‌شیوه‌یه‌کی 
دیکه بووه. له‌وان‌شه له ڕووبارو چه‌مه‌کاندا 

















زاراوه‌کان 


سووری نایترجین 
كا 7 ۰ ۶ ۷ ۰ 
سووری کاربون-ئوکسجین 


هه‌ناسه 








ڕۆیشتبێت. يان له‌وان»یه دیناسوره‌کان لییان 






ئا ۱ 
سووری داو ۲ ۲ 7 
۱ خواردبێتەوە. به‌لام جار له دوای جار بو زه‌وی و . 


۴ 

ا مد و ۲ 
س وى 
: - 


به‌هه‌لم بوون ۱ 
| ره‌ریا و هه‌وا گه‌راوه‌نهوه. نک 





چربوونه‌وه 





ناوه سویره‌کان نزیکه‌ی له ۸۷۰ رووی زه‌وی داده‌پوقشیت زوریه‌ی 


نه‌و ناوانه‌ش له چوار ره‌ریاکه‌ی زه‌ویدان. 


ئەگەر هه‌موو رووباره به‌سته‌لهکه‌کان و لووتکه 
به‌فرینه‌کان بتوینه‌وه. نه‌وا ناستی زه‌ریاکان ب نزیکه‌ی 
۰ مه‌تر به‌رز ده‌بنه‌وه. به‌وه‌ش هه‌زاره‌ها شاری گه‌وره‌ی 
نزيك که‌ناره‌کان داده‌پوشرین هه‌رودك شاری قینیسیای 
ئيتالى. 


مه 





- ± ك : 1 4 
4 ۳ 3 
rw‏ کد 1 


تافکه‌کان ده‌جوولین. تاقکه‌ی تیاگارا 


به‌ره‌و ده‌ریاچه‌ی نیریه ده‌جوولیت له 
نه‌نجامی په‌رتبوونی تاویره‌کانی 
سهره‌نای ده‌ریاچه‌که. ناقکه‌که ده‌گانه 


ده‌ریاچه‌که دوای نزیکه‌ی ۰ سال. 





چون مادده‌کان له 
CEE UCC‏ 
بح دەھینرینەوە؟ 


|: )۵۱۱/۱( 0): + 
| )<]1 ۰) ]))61])-]]26]2 

















چوّن روودك دوانوکسیدی کاربون 


به‌کارده‌هینکت؟ 
How Plants Use Carbon Dioxide‏ 


بير لهوه 
۷ 
بکە‌وە. کا توت که تو هه‌وا هه‌لده‌مزیت. سییه‌کانت ئو 2 کسجین 
€ . ۶ ءِ ۷ درد 2 ۰۷ nV‏ 7 . ]۰ ® .+ ۰۷۲ 

وەردەگرن. هو ئۆكسجينەش دەگوێزرێتەوە بؤ خانه‌کانی خويْن و 
ئەوانیش ده‌یگویزنهوه بو خانه‌کانی دیکه‌ی لەش. خانه‌کانی 
له‌شیش نهو نوکسجینه به‌کارده‌هینن بو به‌جیهینانی زینده 
دوانوکسیدی کاربونه‌که ده‌گوازریتهوه بو سییه‌کان. کاتیکیش 
هه‌ناسه ده‌ده‌ینه‌وه دوانو کسیدی کاربون له سییه‌کانتهوه ده‌چیته 
دەرەوەیى لەشت. لەم چالا کییه‌دا تیبینی نه‌وه ده‌که‌یت که چوّن 
رووەك دوانوکسیدی کاربون به‌کارده‌هینیت. 


کهره‌سنه‌عان 

9 چاویلکه‌ی پاریزدر ‏ مزه‌ری پلاستیکی 

® دووبیکهر (ده‌فر) که فراوانی هه‌ریه‌که‌یان ۲۵۰ ملیلتربیت. 

® ناو 8 تیلودیا (رووه‌کیکی ناوییه) (مراوی) 
. دلوپینهر ¥ دوو بوّری تاقیکردنه‌وه به‌سه‌رقایه‌وه 
* ناسهره‌وه‌ی بروموئیمولی شین. 

8 کوفكت (ردحه‌تی) ۵ کاتزمیری کاتگرد. 


چاویلکه‌ی پارێزەر بپوشه تا کوتایی هه‌نگاوی 
.»٤«‏ يه‌كيك له دوو ده‌فره‌که تا دوو لەسەر سیّی پریکه له 
ناو. دڵۆپێنەر به‌کاربهینه بۆ زیادکردنی برومو‌ئیمبول بۆ 
ناوه‌ک» تا ره‌نگی گیراوه‌که شین ده‌بیت. بروموئیم و 
ناسه‌ره‌وه‌یه ره‌نگه‌که‌ی به بوونی دوانوکسیدی کاربون شین 
دەبێت. 

مژەرەکە بو مژین به‌کارمه‌هینه. ئەگەر ئەوە به 
هه‌ڵه بکه‌یت. گیراوه‌که قوت مەدە به‌لکو گیراوه‌که تف 
بکه‌ره‌وه‌و دەمت به ئاو بىشۇ. 





مژەرەکە له گیراوه‌که‌دا دابنی و فووی پیا بکه. چی تیبینی 
ده‌که‌یت؟ تیبینییه‌کانت توماربکه (ویّنه‌ی ا). 

8 رووه‌کی تنیلودیا(یا ن ¿ ھەر رووه‌کیکی تاوی دیکه) له 
ئەكێك له بورییه‌کانی TE‏ دابنی. پاشان 
كۆقكەکە (ره‌حه‌تییه که) RE‏ بوری 
تاقیکردنەوەکە به گیراوه‌ی برا ما گے TE‏ 
بۆری تاقیکردنه‌وه‌ی دووەم به ته‌نها پربکه له گیراوه‌ی 
بروموئیمول. 





هه‌ردوو بورییه‌که به‌سهر قایه‌کانیان دابخه‌و پاشان به 
و هه‌ردوو بورییه که هه‌ڵگ‌ڕێنه‌رەوەو له ده‌فره 
به‌تاله‌که‌دا دایان بنی. (وینه‌ی ب). 
@ نو ده‌فره‌ی (بیکهره‌ی) که ههردوو بوری 
تاقیکردن‌ودکه‌ی تیدایه بو ماوه‌ی يەك سه‌عات له 
شویِنیِکی پوله‌که‌دا دابنین که خؤر بیگریته‌وه. پیشبینی لهو 
گورانکارییه بکه که له‌وانه‌یه له بۆرى تاقیکردنه‌وه‌که‌دا 
رووبدات. دوای کاتزمپرك سه‌رنجی ههردوو بوری 
تاقیکرد نه‌وه‌که بده‌و تیبینییه‌کانت تو‌ماربکه. 


دەرئەنجام: 5 Draw‏ 
۱. هو گورانکارییانه چیبوون که تیبینیت کرد له گیراوه‌ی 


يوۇغۇتيغۇلدا, كاتێك به‌هوی مزدره‌که‌وه قوت پیاده‌کرد؟ 
هوی وەلامەكەت ا 


؟. چ گورانکارییه‌کت تیبینی کرد لهو بوریه تاقیکردنه‌وه‌یه‌ی که 
گیراوه‌ی برۆمۆثيمولى تێدایه. وا ئەوەى بۆماوهەى 
كاتژمێرك تیلودیات تیادانابوو؟ 





۳ به‌راوردی ره‌نگی گیراوه‌ی ترو هو امول بکه لهو بورییه‌ی که کارام‌ییه ۳۹ زانست ۱ 
تیلودیاکهی : تیدایه, لەگەل بۆرييەكەى دیکه‌دا. وەسقفى نو 
جیاوازییه بکه که ده‌یبینیت. كاتێك هوی روودانی شتيك 


ان ۲ دد‌که‌یته به‌لگه که‌وا توق ده‌ته‌ویت 


کۆڕانكارییانە دەدەن که له‌کاتی تاقیکردنهوهکاند رووده‌دات. 
پاشان هوی روودانی گورانه‌که ده‌که‌نه بەلگە. توق پشتت يه ج 
بەڵگەیەك دەبەستیت ا نو گورانکارییه‌ی که بەسەر 


هوی روودانی ئهو شته 
روونبکه‌یتهوه 
به‌به‌لگه‌کردنه‌کانت يث پشت به 


ھە ۷ 
يه‌کيك له بورییه‌کاندا يان به‌سهر هه‌ردووکیاندا دادێت؟ تیبینییه‌کانت دهبه‌ستیت. 
۷ 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گرنگی رووناکی خوّر چییه لەم چالا کییه‌دا؟ 
گريمانيك دابنئ که په‌یوه‌ندی به گرنگی رووناکی خورهوه هه‌بیّت» 
پاشان پلانی تاقیکردنهوه‌یه‌کی ساده دابنی و بو راستی 
گریمانه‌کهت تاقیکردنه‌وه‌که ثه‌نجام بده. 





۷ 





® چون دووباره مادده‌کان له 
سرووشندا 
به‌کارده‌هینرینهود. 

® سوری نایتروجین و سوری 
کاربون -ئوکسجین. 

® چون مرۆف زیان به 
سوره‌کانی سرووشت 


ده‌گه‌بدنتن. 


مه $± هه 


كاك ەدە 
سوری دایدروجیں 
nitrogen cycle‏ 
سوری كاربۇن-ئؤكسجین 
carbon-oxygen cycle‏ 
ھەئاسەدان 
respiration‏ 
گیان‌وه‌ران نه‌و ماددانه‌ی که 
پیویسنیانه» له خواردن و 


خواردنه‌وه به‌ده‌ستیان ده‌که‌ویت 
۲ 





جون دووباره مادده‌ان له سرووشتدا 
به‌کارده‌هینرینه وه 

How Natural Material Are 68 

سورره‌کان له سرووشندا Naturals Cycles‏ 


زیندهوه‌ران زور مادده‌ی سهرزه‌وی به‌کارده‌هینن. پاشان دووباره 
به‌کاریدینهوه. دووباره زه‌ویش به‌شيك لهو ماددانه کوده‌کاتهوه‌و پاشان 
به‌کارده‌هینریت بو نموونه: هه‌وا بریکی گه‌وره له نوّکسجین و نایترجین و 
کاربونیش به‌شیوه‌ی دوانوکسیدی کاربون کوّده‌کاته‌وه. بەلام مادده‌کانی دیکه‌ی 
وەك ئاسن و مس و مه‌گنیسیوم و کالیسیوم له که‌قره‌کاندا کوده‌کریتهوه. تاوه 
رویشتووه‌کانیش, که‌و تاویرانه به‌هیواشی پهرت ده‌که‌ن و مادده کوکراوه‌کانی 
ناویان ددرده‌په‌ریت. ئه‌و ماددانه‌ش له رووبارو ده‌ریاچه‌کاندا ده‌توینه‌وه» يان 
ده‌بنه به‌شيك له خاك. کاتيك گیانه‌وه‌ران نهو تاوه ده‌خونه‌وه. ئه‌و ماددانه‌ی که 
پیویستیانه به‌ده‌ست ده‌که‌ویت. هه‌روه‌ها گیانه‌وه‌ران به‌شێك لهو ماددانه‌یان له 
ریگه‌ی هه‌ناسه‌دان و خواردنه‌وه به‌ده‌ستده‌که‌ویت. له‌هه‌مانکاندا| گیانه‌وه‌ران 
به‌رامبه‌ر به‌وه هه‌نديك مادده ده‌که‌نه ژینگه‌وه لهو پاشه‌رویانه‌ی که دەريدەكەن. 

رووه‌که‌کانیش ئه‌و ماددانه‌ی که پیویستيانه له خاك و هه‌واوه وه‌ریانده‌گرن. 
هه‌روه‌ها هه‌نديك مادده‌ش ده‌که‌نه ژینگه‌وه له ریگه‌ی کرداری روشنه‌پیکهاتن. 
كاتێك رووهك و گیانه‌وه‌رانیش ده‌مرن لاشه‌کانیان شى ده‌بیْته‌وه» به‌مه‌ش دووباره 
مادده‌ی دیکه ده‌کریته ژینگه‌وه. سوره‌کان به‌رده‌وام دەبن ھەر كاتێك رووەك و 


گیانه‌وه‌رانی نوی ئهو ماددانه به‌کاربهینن. 
1 2 ۰ ۷ 2 ¥ 
/ رووهك و کیانه‌وه‌ران له کویوه ئهو ماددانه‌ی که 
پیویسنیانه به‌ده‌سنیان ده‌که‌وین؟ 








هه‌وره بروسکه 
به‌شیکی كەم له 
نایتروجین جیگیر 
ده‌کات 





زوربه‌ی نه‌و 
نایتروجینه‌ی که 
ده‌چه‌سپیت لهو 
به‌کتریایه‌وه ديت که 
له خاکدا ده‌زی. بان 
له کرییه‌کانی سەر 
ره‌گی هه‌نديك جوری 
رووه‌که‌دا هه‌یه. 





سوری نایتروجین 
The Nitrogen 6‏ 

هه‌موو زینده‌وه‌ران پێویستیان به نایترۆجینە. 
رووه‌که‌کان له نايترۆجينى ناو خاکه‌وه پرۆؤتینەکان 
بەرھەمدەھێنن. گیانهوه‌رانیش نایترژجینی 
پپویستیان بو بهرههمهینانی پروتین 
بسهده‌ستده‌کهویت کاتيك رووهك دەخوات يان 
گیانه‌و‌ری روودك خۆر بخوات. 

نای تروجین له ^7 #ی به‌رگه‌ههوای زه‌وی 
پیکده‌هینیت. به‌لام زژربه‌ی زینده‌وه‌ران ناتوانن ئەو 
نایتروجینهی که هه‌یه به‌کارب هینن. له 





› نایترق‌جین ده‌چه‌سپیّت يان 

دەگکۆرێت بو دوو شێوه که رووه‌که‌کان ده‌توانن 
7 7 

به‌کاریان بهینن. ئه‌وانیش نیترات و ئامؤنيايه. 

هه‌نديك به‌کتریا دیاریکراو ده‌توانن له خاکدا يان له 


2 7-2 ˆ ج 4 ۰ 
گرێی سەر ره‌گی هه‌نديكت جوری رووهکدا بژین. 












که‌کان ئه ۵ IS a‏ قارەن¿ 
رووه ن و ا گیانه‌وه‌ران نایتروجینیان 
E i‏ هه 7 
خواردنی رووەك و 
گیانه‌وه‌رانی دیکه. 


به‌کاریده‌هینن له 
به‌رهه‌مهینانی پرونینه‌کاندا 


2 2 ۲ 5 
نه‌وه‌ی که گیانه‌وه‌رو رووهك 
ده‌ریده‌کهن پارچه پارچه 


دەبیێت و به‌وه‌ش نیترات و 
ناموّنیا بو ناو خاك 
ده‌گه‌ریتهوه 


زوربه‌ی گازی نایتروژجین 
ده‌چه‌سپینن. بر یکی که‌میش له 
نایتروجین به‌هصوی هوره 
برووسکهوه دەچەسپێت. زژربه‌ی نایتروجینی 
چه‌سپینراو بهو شیودیه ده‌مینیته‌وه» به‌لام به‌شد 
که‌می دهگه‌ریتهوه بو سەر شیوه‌ی گازی نایتروجین. 

هه‌ریه‌که له نیترات و ئامۆنيا دەگەرێنەوە بۆ خاك 
به‌دوو ریگه: 

| كارو گ1 ەوە‎ EE EE 
به‌شیوه‌ی پاشه‌رو دەریدەكەن. پاشه‌ڕۆی رەقى‎ 
گیانه‌وه‌ران دووباره ئامۆنیای تیدایه.‎ 

ریگه‌ی دووهم به مردنی رووهك و گیانوه‌ران 
دهبیت» ئەویش به‌هوی به‌کتریاوه که پروتینه‌کانی 
لاسشه‌ی رووه‌ك و گیانه‌ودره مردووه‌کان شى ده‌کاتهوه 
و نیترات و ثامونیای لێوەدەردەپەرێت. 
/ دوو شیوه‌ی نایتروجینی 

چه‌سپینراو بلی. 


جوونیاره‌کان پاشه‌روی 
گیانه‌وه‌ران به‌سهر 
کیلگه‌کانیاندا بلاوده‌که‌نه‌وه 
بو نه‌وه‌ی نیترات بکه‌ریننه‌وه 





"0 : 






كا ه 7 + _ ء۷ 2 
كر د ب ىى 
The Carbon-Oxygen 6‏ 


له سووری کاربون - ئۆكسجیين داء کاربون و تکسجین له نیوان روودك 
ک 11 30| ده‌گوین زریتهوه. هه‌موو زیندهوه‌ران ¿ لهو سورەدا 
بەشدارن› چونکه کاربون و ئۆکسجین زوربه‌ی بارسته‌ی له‌شى هه‌موو 
زینده‌وه‌ران پیکده‌هینیت. دووباره سورانهوه‌ی کاربون و نوکسجین له 
ژینگهدا پشت به دوو کردار ده‌به‌ستیت. ته‌وانیش روشنهپیکهاتن و 
هه‌ناسه‌دانه. له‌کاتی کرداری روشنه‌پیکهاتندا. رووه‌که‌کان و هەندێك له 
زینده‌وه‌رانی دیکه‌ش دوانوکسیدی کاربون له هه‌واوه يان له ناودوه گهر له 
ناودا بژین ودرده‌گرن. کاتيك رووهك وزه‌ی روشنایی خور به‌کارده‌هینیت 
نه‌وا کاربون دەگۆرێت بو خوراك و ئۆکسجینیش ده‌کاته ژینگه‌وه. بهو 
شێوەيەش کاریون له رووه‌کهکاندا کوده‌کریتهوه يان له ریگه‌یانهوه 
دەگوێزرێتەوە بۆ ئەو گیانه‌وه‌رانه‌ی رووەك ده‌خون. ۱ 















سووته‌مه‌نى: له ملیونه‌ها 
ساله‌وه كاربۆن لهو 





هه‌ناسهدان نو کرداره‌یه که وزه‌ی ناو خوراك دەردەپەرێنێت› له‌کاتی 
هه‌ناسهداندا د نوکسجین له هه‌واوه له ناودوه وەردەگیرێت و دوانوکسیدی 
کاربۆن ر ژینگه‌ود. 


زینده وه‌رانه‌ی که له زه‌ریاکاندا 


ژیاون دوای شیبوونه‌وه‌یان 
ده‌گورین بو پترول. 
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رون شبه‌پیکهانن: نو زینده‌وه‌رانه‌ی 

که له رووه‌ك ده‌چن. خوراکی خویان 
۷ 

به کرداری روشنه‌پیکهاتن 

به‌رهه‌مده‌هینن. تهو زینده‌وه‌رانه 










هه‌ناسهدان: هه‌موو نه‌و 






1" 3 بۇ 
هار 
۱ ي ٣‏ 


زینده‌وه‌رانه‌ی که له زه‌ریاکاندا 

دەژین. نوکسجین به‌کارده‌هینن و 

دوانوکسیدی کاربون 

به‌هه‌ناسهدانه‌وه ده‌رده‌به‌رینینن که 
۷ 





دوانوکسیدی کاربون وەردەگرن و 
نوکسجینیش ددرده‌په‌رینن. 

۷ 
زه‌ریاکانیش ژمارەيەكى بى شومار 
لهو زینده‌وه‌رانه‌ی تیدا ددزی. 






کرداری گوّرینی خوراکه بو وزه. 












هه‌ناسهدان: هه‌موو نهو 






به‌راده‌یه‌ك که نزیکه‌ی له ۰٩/ی‏ ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که له وشکانیدا ده‌زین 
نو کسجین به‌کارده‌هیدن دوانو کسیدی 


کاربونیش بهره‌لا دەكەن له‌میانه‌ی 


نو کسجینه‌ی له به‌رگه هه‌وادایه 
سه‌رجاوهکهی نهی روشنهییکهاتنهبه 
۳ 


که له زه‌ریاکاندا رووده‌دات. کرداری هه‌ناسهداندا. 











وزه‌ی خور: رووناکی خور 


وزه بو کرداری رشنه‌پیکهاتن 
له رووه‌کدا دابین ده‌کات. 
























سوونان: له سوونانی سوونهمه‌دیدا| 
نوکسجین به‌کاردیت. له‌وانه‌ش خه‌لووزی 
به‌ردین. دوانوکسیدی کاربون به‌کیکه له 
به‌رهه‌مه‌کانی سووناون. 





سوونهمه‌نی: دارسنانه چره‌کان که له کوندا 
هه‌بوون به‌شی زوری زه‌ویان داپوشیبوو. 
كاتيْك ئه‌و دارستانانه له‌ناوچوون کاربونی 
ناو نه‌و رووه‌کانه گوراون بو خه‌لووزی 


به‌ردین. 


| 


‌ ۹ "1 
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شیبوونه‌وه: کاربون بو ماوه‌یه‌ك له‌له‌شی نه‌و 
زینده‌وه‌رانه‌ی که ده‌مرن کوده‌کرینهوه. به‌کنریاو 
که‌رووه‌کان شانه‌کانی رووه‌ك و کیانه‌وه‌ره 


روشنه‌پیکهاتن: رووه‌که‌کان رۆشنايى خوّرو ناو و 
دوانوکسیدی کاریون له کرداری روشنه‌پیکهانندا 

به‌کارده‌هینن. نو کسجینیش ده‌که‌نه به‌رگه هه‌واوه وەك 
يه‌كيك له به‌رهه‌مه‌کانی کرداری روشنه‌پیکهانن. 







مردووه‌کان شى د‌که‌نه‌وه‌و هه‌نديك لهو کاربونه 
وەك خوراك به‌کارده‌هینن. به‌لام به‌شه‌که‌ی 
ده‌مینیته‌وه به‌شیوه‌ی دوانوکسیدی كاربؤن 
ده‌کریته ناو به‌رگه هه‌واوه. 


TT مت‎ 


به‌دریژایی سه‌دان ملیون سال هاوسه‌نگی سوری 
کاربون - نوکسجین جیگیری پاراستووه» ثه‌ویش 
به‌زوری به‌هوی کرداری روشن»پیکهاتن و 
هه‌ناسه‌دان‌هوه‌یه بهلام له‌سهره‌تای شورشی 
پیشه‌سازییه‌وه پیش ۲۰۰ سال. چالاکی مرۆف بوّته 
هوی تیکدانی نه‌و هاوسه‌نگییه. له‌کاتی شوّرشی 
پیشه‌ساریدا مرۆف ئهو نامیرانه‌ی به‌کارده‌هینا که به 
وزه‌ی دار(ته‌خته) و خه‌لوزی به‌ردین کاری ده‌کرد. 
کارگه‌کانیش پپویستیان به بریکی زور لهو دوو 
مادده‌یه ده‌بوو» ئەمەش بووه هوی برینی رووبه‌ریکی 
زؤر له دارستانه‌کان بۆ به‌ده‌ستکه‌وتنی دار(ته‌خته) و 
هه‌لکه‌ندنی كانه خه‌لوزی به‌ردینی قول له قولایی 
زه‌وی بو به‌ده‌ستکه‌وتنی ئه‌و جوره ۳۳ سوتاندنی 
دار(تەختە) و لۇ ى به‌ردین سالانه چه‌ندین تهن 
ك د كا گنه رای EE‏ 
زۆربوونى ئامێره نوێیەکان. دەتوانرێت هه‌رچه‌نده به 
هێواش بێت خه‌لوزی به‌ردین و تەختە بگۆڕدرێت به 
جوریکی دیکه‌ی سووته‌مه‌نی» وهك گازی سرووشتی و 
دارستانهکان بریکی زور گهوره له 
دوان-وکسیدی کاربون به‌کارده‌هپنیت. 
دارستانی بچووك ژماره‌یه‌کی كەم له 
دره‌خته‌کان دەگرێتەخۇ. که‌متر له‌وه‌ی که 
بتوانیت دوانوکسیدی کاربونی زیاده‌ی 
ناوهه‌وا به‌کاربهینیت. 






پترول. لهبهرتهوه‌ی کارگه‌کان و زژربهی 
ویستگه‌کانی وزه ده‌زگاکانی گه‌رمکردن و 
بارهه‌لگره‌کان و ئۆتۆمبێل و فروکه هه‌موویان 
سووتهمهنی به‌کارده‌هینن. نه‌وا سووتاندنی 
سووته‌مه‌نی بریکی زیاتر له دوانوکسیدی کاربون 
ده‌که‌نه هه‌واوه. نه‌ودش هوی په‌یدابوونی کیشه‌یه, 
چونکه زیادکردنی ریژه‌ی دوانوکسیدی کاربون 
ژه‌هره بۆ گیانه‌وه‌ران. لەگەل کهوه‌ی که ئێستا زور 
كەس ته‌خته ودك سووتەمەنى به‌کارناهینیت 
له‌هه‌مان کاتدا ژماره‌یه‌کی زور گه‌وره له دره‌خته‌کان 
دهبردرین بو پیشه‌سازی هه‌ندێك له به‌رهه‌مه‌کان 
وەك کاغهزو کهره‌ستهکانی که له ته‌خته 
دروستده‌گرین. هه‌ندیکجار له‌جیاتی دره‌خته 
برراوه‌کان» دره‌ختی نوی دەنێژرێتەوە بهلام 
قه‌باره‌ی کشت دارستانهکانی سەر زه‌وی شا 
ال که‌مده‌کات. هه‌روه‌ها دارستانه‌کان دەبڕێن به 
مەبەستى پیشه‌سازی كەل وپه‌لی ناومال و له جێگه‌ی 
هو دارستانانه‌دا کیلگه‌ی نوئ و خانووبه‌ره‌و شاری 


نوئ دروستده‌کرین. 


نطو 
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لەگەل که‌مبوونه‌وه‌ی دارستانه‌کانداء دره‌خته‌کان كەم 
دەبنەوەو ئەوەش واده‌کات که نه‌توانن ئهو دوانوکسیدی 
کاربونه‌ی ده‌کریته هه‌واوه به‌کاریبهینن. له ئه‌نجامی ئەوەدا 


7 
که‌له‌که‌بوونی دوانوکسیدی کاربون له هه‌وادا رووده‌دات. به‌ستن يه بیرکارییهوه 


⁄ چون دره‌خت و رووه‌که‌کانی دیکه به‌شداری 


دەكەن له پاراستنی هاوسه‌نکی سوری شیکاری پرسياريك: 
کاربون - نوکسجین دا؟ سالانه چالاکی مرۆف زیاتر له ۷ ملیار 
تەن له دوانوکسیدی کاربون بو هه‌وا زياد 
پوخده Summary‏ ده‌کات. تهم برەش سالانه له ۸۵ زياد 
ززریه‌ی هو ماددانه‌ی که زینده‌وه‌ران پئویستیان پیی کات کمک روف ا ` ¦ 
ههیه له ب دووباره ده‌سورینه وه به‌کتریاو هه‌وره ملیار تهن له دوانوکسیدی کاربون بو 
بروسكە. گازی نایتروجین بەشێوەيەك جیگیر ده‌که‌ن که ها اک "` 


رووه‌که‌کان بتوانن به‌کاریبهینن له‌به‌رهه‌مهینانی پرؤتیندا. 


الى 7 0" ۲5 ۷۱ چهندی زیاد کردود. 
پاشه‌روی گیانه‌وه‌ران و زینده‌وه‌رانی شیکه‌ره‌وه. نترات و 
۷ 


ئامۆنيا دەگێرنەوە بو خاك. رووەك و گیانه‌وه‌ران ده‌بنه 


هه‌ردوو کرداری روشنه‌پیکهاتن ۳ هه‌ناسه‌داندا, به‌لام 
۷ ۷ ر مه م ۱ 
۳ چالاکی مرۆف ودك سووتاندن و برینی دارستان دهبیته هوکاری گواسننهوه: 
۴ . 7 ۲ . ۲ ۰۷ ِ "` 


۲ ۲ ۱ ئۆتۆمبيليان بو سەفەركردن 
بیداجوویهوه Review‏ 


به‌کارنهده‌هینا. بزانه چون له‌وکاتهدا 


۷ 
¶. ناوی دوو حێگه‌بل" که کاربون تیدا کودەکرێتەوە. > × . e‏ ۹ 
وی دوو جیگه بلی که کاربونی تیدا کۆدەكرێتەوە خه‌لکی ژیاون به‌بی ئۆتۆمبێل. ڕاپۆرتێك 
. ˆ 45 ۰ و 
؟. به‌کتریا له كوێدا نايترۆجین جێگیر ده‌کات؟ غ ارا ررك دا اه که 
۰ ك ۰ ۷ م م ˆ . ˆ ` ۰ ی . 
۳. چوّن هه‌ردوو کرداری روشنه‌پیکهاتن و هه‌ناسه‌دان روونکردنه‌وه‌ی هویه‌کانی گواستنه‌وه‌ی 
کارده‌که‌نه سەر سورى کاربون - نایتروجین؟ ئه‌و سهرده‌مه لهلایهن مروفه‌وه پیش 


4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چوّن دروستکردنی داهینانی ئۆتۆمبێل. 
ناوه‌ندیکی بازرگانی له شویّنی باخچهیه‌کدا کارده‌کاته 
سەر بری دوانوکسیدی کاریون له هه‌وادا؟ 

5. ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: هو چالاکییه‌ی مرۆف 
چییه که نابیته هوی زیادبوونی بری دوانوکسیدی 
کاربون له هه‌وادا؟ 

۲ برینی درەخت ج. لیخورینی ئۆتۆمبێل 
ب. خوگه‌رمکردنه‌وه به د. چاندنی گه‌نمه‌شامی 


۷ 
خه‌لوزی به‌ردین 





ینعی کن غاد 
حییه؟ 


a^‏ ++ مە 
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ئاو له هه‌موو شوێنێکدا 
Water, Water Evrywhere‏ 


ئايا 

روژانه ئاو به‌کارناهینیت؟ تو ده‌یخو یتهود» خوتی - دەشۇیت› 
سهیری ده‌که‌یت له‌کاتی که‌وتنه خواره‌وه‌ی له کاسمانه‌ود. به‌لام 
ئايا پرسیارت کردووه که تاو له کویوه‌دیت و بو كوئ ده‌چیّت. يان 
۷ "تا نایه‌ت. لەم جالا کییه‌دا سەر خو اردتب کا 

بوچی کوّتایی نايەت. لەم چالا کییه‌دا سه‌رنجی سورخواردنی تاو 


دەدەیت. 


کهره‌سنه‌کان Materials‏ 
® بورییه‌کی پله‌دار 


1¥ تاو 
× کوپیکی پلاستیکی 
8 کیسیکی پلاستیکی که بتوانریت دابخرێت 


بورییه پله‌داره‌که به‌کاربهینه بو پیوانه‌کردنی ۱۰۰ ملیلتر 
له ئاو. پاشان ئاوه‌که بکه‌ره کوپه‌که‌وه (وینه‌ی أ). 

کیسه پلاستیکییه‌که بکه‌ره‌وه‌و پاشان به وریایی کوپه‌که‌ی 
له‌ناو دا دابنی و کیسهکه دابخه. وریابه ئاوی ناو کویه‌که 
نەڕژێت. 

کیسه داخراوه‌که له نزيك په‌نجه‌ره‌یه‌که‌وه دابنی که تیشکی 
خوّری بهرکه‌ویت. 

پیشبینی له‌وه بکه که چی به‌سهر ناوه‌که‌دا دێت له ناو 


<«گهرمی خؤر به‌فر 





@ کیسه‌که له نزيك په‌نجهره‌که‌وه بۆ ماوه‌ی (3) يان (۶) ڕۆژ دابنی. 
روژانه سه‌رنجی کوپه‌که‌و کیسه‌که بده. ئه‌وه‌ی ده‌یبینیت تۆمارى بکه. 
© كوپەکە له کیسه‌که دەربهێنه. بری ئاوی ناو کوپه‌که به‌هوّی بورییه 
پله‌داره‌که‌وه بپیوه. ههر جیاوازییه‌ك له نیوان بری ئهو ناوه‌ی که 
کردووته ناو کوپه‌که‌وه‌و بری نه‌و تاوه‌ی که له کویه‌که ددرت هیناوه 


بپیود. 


Draw Conclusions ده‌رته‌نجام بهینه:‎ 


.١‏ تیبینی چیت کرد له‌وکاته‌ی کوپه‌که له‌ناو کیسه‌که‌دا بوو؟ 

۲ سهرچاوه‌ی ئهو ناوه‌ی که له کیسه‌که‌دا بوو چییه که کردته به‌لگه؟ که‌مه 
روون بکه‌ردود. 

3 جون راناکان كار دەكەن: زاناکان به زوری هو یه‌ك که تیبینی دەكەن 
ده‌یکه‌نه به‌لگه. چی ده‌که‌یته به‌لگه بو بری ئهو ناوه‌ی که له کیسه‌که‌دایه. 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: چون ده‌توانیت ئەم گریمانه‌ی خواره‌وه تاقیبکه‌یتهوه؟ 

نه‌و ناوه‌ی که له کیسه‌که‌دایه هه‌مان بری که‌و ئاوەيە که له‌ناو کوپه‌که‌دا ون 

بووه. ئهو ئامێرو که‌لوپه‌لانه دیاری بکه که پیویستت پییه‌تی. پاشان پلانی 


تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی و به‌جیی بهینه بو تاقیکردنهوه‌ی ئهو 
گریمانه. 


کارامه‌ییه کردد‌ییه‌کانی زادست 


ئەگەر به‌وردی سه‌رنجی 
نه‌نجامی ھەر تاقیکرد نه‌وه‌یه‌ك 


بده‌یت. که‌وا ده‌توانیت هوی نهو 


7 
ئه‌نجامه بکه‌یته بەلگە. 





Vo 
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گرنگی سوری ناو چییه 
Why the Water Cycle Is Important‏ 
سووری تاو The Water Cycle‏ 





6 چون ئاو له زینکه‌ی 


له تاسمانه‌وه زه‌وی ودك توپیکی شووشه‌یی شین و گه‌وره دەردەکەوێت. 
سهرزه‌ویدا ده‌جوولیت. ۲ ت . ۰ e‏ 
۱ ده‌ریاو زه‌ریاو ده‌ریاچه و رووباره‌کان نزیکه‌ی له 795 رووی زه‌وی داده‌پق‌شن. 
® چون چالاکی مروف 


۲ ۹ "2 ۳ ۹ 
0 9 له چالاکی پیشوودا بهبه‌لگه‌وه بۆت دمرکه‌وت که تاوی شل له 


زاراوه‌کان هه‌ساره‌که‌دا دەبێته هه‌لمی ئاو له هه‌وادا. پاشان هه‌لمی ئاوەکە گۆرا بۆ ثاوی 
شل له کیسه پلا ستیکییهکهدا. 


۷ ۷ 
تاوی هه‌ساره‌ی ردوی له ژینگهدا دەجوولێت به سورانهوه‌یه‌ك پیی دە لين 
۲ 





water cycle سوری ناو‎ 


به‌هه‌لم بوون ی ˆ ء ۰ ی 1 7 ۶ - 
گه‌رمی خور تاوی سەر رووی زه‌وی ده‌گوریت بو هه‌لمی تاو. ته‌مه‌ش پیی 
evaporation‏ 
۲ دەوترێت بەھەلم بوون. له‌به‌رته‌وه‌ی پله‌ی گەرمى چینه به‌رزه‌کانی هه‌وای 
چربوونه‌و ۵ condensation‏ 


۷ 

ددوری ردوی نزمه. ئه‌وا ھەلمى ئاو لهو چیه بەرزانەدا دەگۆرێت بو تاوی شل 
۷ 

بەمەش ده‌وتریت چریوونه‌وه. دلوپه ورده‌کانی تاو کوّده‌بنه‌وهو ههور 

پیکده‌هینن. دوای چربوونه‌وه‌ی بریکی گه وره له ئاو. له‌وانه‌یه ئهو تاوه ببارێته 

۷ Vi 


بارین 0۲66101020101 


۰ e 7 
transpirat10¬ هه‌لمین‎ 


سه‌رزه‌وی به‌شیوه‌ی باران. ئەگەرهاتوو پله‌ی گه‌رمی هەوا 


| گریمان گەر هه‌موو 
ناوی سهرزه‌وی بنوانین 
له بوتلیکی يەك لیتریدا 
کوی بکه‌ینه‌وه. نه‌وکانه 


ده‌نوانین ناوه‌که بهم 
شیوه‌یه دابه‌شبکه‌ین 


























زۆر نزم بوو› له‌وانه‌یه دڵۆپه ئاوەكان بیبە‌ستێت و 
به‌شیوه‌ی به‌فر يان تەرزە (تەزرە) ببارێت. شیوه‌کانی 
بارینی تاو له هه‌وره‌وه ناودەبرێت به بارین. 

هه‌موو زینده‌وه‌ران پیویستیان به ناوه له پێناو 
مانه‌وه‌یاندا. له راستیدا زوربه‌ی له‌شی زینده‌وه‌ران له 
ئاو پیکدیت. ئاو نزیکه‌ی له ۷۰/ی له‌شی مرۆف 
پیکده‌هینیت زینده‌وه‌ران ئهو ناوه که پیویستیانه 
به‌ریگه‌ی جوراوجور به‌ده‌ستیان ده‌که‌ویت. روودك 
ره‌گه‌کانیان به‌کارده‌هینن بو مژینی ئهو ناوه‌ی به 
خاکدا ده‌روات. ززربه‌ی گیانه‌وه‌رانیش تاویان له 


ریگه‌ی خواردنه‌وهی ئاوی ده‌ریاچه‌و رووباره‌کانه‌وه 


9 ۳ ۱ 

ل ۷3 ۱ 

06065 

به‌سته‌له‌که‌کان سازگار بەم 
شیوهیه دابه‌ش ده‌بیت. 


' ۳ 2 2# ۷ 
و‎ 1 1 ۳ 
«AEA 


به‌ده‌ستده‌که‌ویت. گیانهوه‌رانی دیکه‌ش ھەن که 


تاویان له ریگه‌ی نو خو‌راکه‌وه به‌ده‌ستده‌که‌ویت که 
۷ 


ده‌یخوّن. رووهك و گیانه‌وه‌ران دووباره تاو ده‌گیرنه‌وه 
بو زینگه. رووه‌که‌کان تاو ده‌رده‌په‌رینن له ریگه‌ی 
دەمیيلەکانيانەوە. ئه‌م کردارههش ناوده‌بریت به 
هه‌لمین. گیانهوه‌رانیش تاو دەردەكەن له ریگه‌ی 
پیکهینانی میزو و هه‌ناسه‌دانه‌وه. 


/ کرداره سره کییهکانسی سوری تاو چیین؟ 





















هه‌موو تاوی زه‌وی سور ده‌خواتوه. که‌رمی خۆر تاوی رووی زەريا 
ده‌کانه هه‌لم. هه‌لمی ناوه‌که‌ش چرده‌بینه‌وه بو دلوّیی ناو له چیه 
به‌رزه‌کانی هه‌واداء به‌مه‌ش ههور پیکدیت. هه‌وره‌که‌ش به‌هوی باوه 
به‌سهر زه‌ویدا پاڵدەنرێت. كاتيك هه‌وره‌که به‌سهر ھەر چیایه‌کدا 
به‌رزده‌بینه‌وه. ناو ده‌باریت له‌سهر شیوه‌ی بارین. به‌شيك له ناوی 
باراناو به‌سهر زه‌ویدا دەروات و پاشان ده‌که‌رینه‌وه بو زه‌ریاو 


ده‌بیته ناوی زیر زه‌وی. 





ریژه‌ی به‌کارهینانی روژانه‌ی ناو 


EES E‏ يەك کهره‌تی 


_ ئاودەست م : 


۳ 
13 
` لێچوونى بەلۆمە ۰ ليتر/سه‌ماتێك 8 


2 خواردنه‌وه 





مروف و سوری ناو 

Humans and The Water Cycle 
نهو بره ناوه‌ی که ئێستا لەسەر زه‌وی ههیه. هه‌مان‎ 
نه‌و بره ئاوەيە که ملیاره‌ها سا له‌مه‌وپیش هه‌بوود.‎ 
لەگەل ته‌ومشدا سالانه پذویستی بو تاو زیاد ده‌کات.‎ 
جگه له خواردنه‌وه‌و خو‌شووشتن و چیشت لێنان و‎ 
لابردنی پاشه‌رو» خه‌لکی ناو به‌کارده‌ه ینن بۆ‎ 
ب‌رهه‌مهینانی به‌روبوومه رووه‌کییه‌کان و ناودانی‎ 
گیانهوهره‌کانیان و له پیشه‌سازی مادده‎ 
جیاوازه‌کاندا, ودك پلاستيك و ئهله‌منیوم (فافۆن) و‎ 
کاغهز. که‌متر له 71 تاوی سارگاری زه‌وی‎ 
ده‌توانریت به‌کاربهینری» چونکه زوربه‌ی نه‌و ناوه‎ 
به‌ستووی نی له لووتکه به‌فرینه‌کان و رووباره‎ 
به‌ستهلهکه‌کاندا.‎ 


لەوانە‌یە تەم رووتاره 
جکه له پاشه‌رو زیان 
به‌خشه‌کان به 
ثاشکرایی مادده‌ی 
کیمیایی زیانبه‌خش 
هه‌لبگریت ودك مادده 
له‌ناوبه‌ره‌کان 
(قرکه‌ره‌کان) و رونی 
بزوینه‌ره‌کان و به‌تزین. وه 


۷۸ 


15 وا که تساه ای گاید سا گابەگا ن 
سنووردارن» هه‌ندیکجار به کاریگه‌ری چالاکی 
مرۆف کاری تیده‌کریت. تاوی باراناوی رژیشتووی 
سهرزه‌وی ده‌بیْته هوّی گواستنه‌وه‌ی مادده کیمیاییه 
زیانبه‌خشه‌کانی وهك رونی بزوینهره‌کان و خویی 
ریگاوبانهکان بو ناو ده‌ریاچهو رووباره‌کان 

ئەمەش پپویست تسه کار اغا ده‌کات و 
تیچوونی زور ده‌بات له پێناو چاره‌سهرکردنیدا. بو 
تهوه‌ی ده‌ریاچه‌کان و رووباره‌کان گونجاوین بو 
به‌کارهینان. ته‌و ناوه باراناوه‌ی به زه‌ویدا ده‌چیته 
خواری مادده‌ی کیمیایی زیانبه‌خشی وەك په‌ینی 
کیمیایی و له‌ناوبه‌ره‌کان هه‌لده‌گرن بۆ ثاوه‌کانی 
ژیرزه‌وی. ئەمەش بۆ ههزاران سال دەمێنێتەوە. 
سه‌رچاوه‌کانی تاوی زیرزه‌وی زور له دانیشتووانی 
سەرزەوی بو بهک اره نانک انی ناوم ال 
به‌کاریده‌هینن. هه‌روه‌ه ا زور له کشتیاره‌کان نهو 
تاوه به‌کارده‌هینن بو تاودانی کیلگه‌کانیان 
(به‌روبوومه‌کانیان). 












به مه‌به‌سنی 
ا 


بیابانییه‌عان 
رووه‌که 
ناوچه ییه‌کانی و هلت سس و 


- 


گزوگیاو دره 
ى و ده هھێنن. . 5 


و .2 ˆ| ء۶ 
ریگه‌ی جوراوجور ههیه بو پاریزگاریکردن له تاو و 


چاکسازی جوره‌که‌ی. هه‌روه‌ك نهوهه‌ی کارککان مادده ۱ 


کیمیاییه زیانبه‌خشه‌کان لاده‌به‌ن له ئاوه بى که‌لکه‌کاندا. له 


ˆ ¬ چ . ˆ ۰ م ۰ ˆ 
هه‌نديك ولاتدا سور پێخواردن بو ڕۆنى (زه‌یتی) بزوینه‌ره | 


به‌کارهینراوه‌کان ده‌کهن له پێناو نویکردنه‌وه‌و دووباره 
به‌کاره ینانهوه‌ی. هه‌روه‌ه ا چون مرۆف ده‌توانیّت 
پاریرگاری له تاوبکات ئه‌ویش به‌هوی به‌کارهیننانی 
نامیری جل شووشتن» وئه‌و جوره ناوده‌ستانه‌ن که تاوی 
زؤر به‌فیرونادهن. له ناوچه وشکه‌کان دا ده‌توانریت 
ریرهوه‌کان و باخچه‌کان به رووه‌کی خومالی (ناوچه‌که) 
برازیندریته‌وه له‌جیاتی رووه‌کی گیایی و ئهو دره‌ختانه‌ی که 
ئاوی زوریان دەوێت. 

چون مادده کیمیاییه زیانبه‌خشه‌کان دەگەنە 

ناوه‌کانی ژیر زه‌وی؛ 


یوخبه Summary‏ 
له سوری تاوداء تاوی سەر رووی زه‌وی دەبێت. به‌هه‌لم بۆ 
ناو هه‌وا. له‌وی چر دەبێتەوەو دهبیته دڵۆپه ئاو له ههورداء 
پاشان ده‌ب اریته سەر زه‌وی به‌شیوه‌ی بارین. روودك و 
گیانه‌وه‌ران ئاو دەگەڕێننەوە بو ژینگه به ریگه‌ی هه‌لمین و 
ها ان N‏ تا سا کارا رون 
به‌شیوه‌یهك که ده‌بیت مرۆف پاریزگارییان لیبکات و به 

خاوینی بیھێڵێتەوە. 

Review پیداچوونه‌وه‎ 

۱. ئهو کرداره چییه که ئاوی شل ده‌کاته هه‌لمی ثاو؟ 

۲. هو کرداره چییه که هه‌لمی تاوی پئ دەگۆڕێت بو دڵۆپه 
ئاو له هه‌وردا؟ 

۳ زوربه‌ی ناوی سازگاری زه‌وی له کویدا هه‌یه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌بوچوونی تۆ چی دەبێتە 
هوی په‌یدابوونی شه‌ونم لەسەر گه‌لای رووه‌که‌کان له 
شه‌ویکی سارددا؟. 

5 تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: ریزه‌ی ئه‌و کاوه سازگاره 
چه‌نده که مرۆف و زینده‌وه‌رانی دیکه به‌کاریده‌هینن 
بەرامبەر به بره گشتییه‌که‌ی؟ 


آ. که‌متره له ۱ / ج. زیاتره له۷٩/‏ 
ب. زیاتره له*۱/ د. ۰۰ / 



















ˆ 


۳ به‌ستن يه بیرکارییهوه 


به‌راوردکردنی زماره: 
تیکرای هو بره ناوه‌ی که مرۆف روژانه 
به‌کاریده‌هینیت ده‌گاته نزیکه‌ی ۲۶۰ ليتر 
دیاریبکه که مرۆقێك له ماوه‌ی مانگیکدا 
(۲۰روخ) به‌کاریده‌هینیت. بری هو ناوه 
۷ ۷ 

چه‌نده که خیزانيك له 4 که‌س پیکهاتبیت 
ش ‰‰ اک 


به‌ستن یه نووسینهوه 


چاکسازی جوری تاو داده‌نین بو 
ولاته‌که‌یان. نامه‌یه‌ك بنووسه بۇ ده‌سته‌ی 
کوردستان. يان بو به‌رپرسیکی میری» که 
تیی دا داوای هه‌نديكت یاساو رێنمایى 


بکه‌یت له‌وباره‌ییه‌ود. 






پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان: 


ئهو زاراوانه‌ی که له خواره‌وه هاتوون به‌کاربهینه بو 

ته‌واوکردنی رسته‌کان. ژماره‌ی لا په‌ره 

تومارکراوه‌کانی نیوان ( ) شویّنی هاتنی ئهو 

زانیارییانهت نیشان دەدات که له‌وانه‌یه پیویستت 

پیی بێت له به‌نده‌که‌دا. 

سوری نایئروجین (19) 

سوری کاربون - نوکسجین (۷۰) 

هه‌ناسهدان ( ` ۷( 

سوری ناو (76) 

به‌هه‌لم بوون (76) 

چریوونه‌وه (۷۱) 

بارین (۷۷) 

همین ۸۷۷ 

۱. رووهکه‌کان ئاو له ده‌میله‌کانیانه‌وه به ڕێگەیەك 
دەردەكەن که ناوده‌بریت به 

و ا رگا ودکانی کاس نان شترا 
نه‌و به‌کتریایه‌ی که له خاکدا دەژى. ده‌توانیت 
بیچه‌سپینیّت ودك بەشێك لفم-. 

وەك باران و به‌فر» که به‌شیکن له 

4. وەك به‌شيك له روودك دوانوکسیدی 
کاربون به‌کارده‌هینیّت و ئۆكسجینیش ده‌کاته 
هه‌واوه» روشنه‌پیکهاتن و 
کرداری گرنگن لهو سورەدا. 

5 پله‌ی گه‌رمی نزمی ناوچه به‌رزه‌کانی ههوا ده‌بیته 
هی -ههلمی ئاو 





د وو 


6. دوای ئاوی لى سه‌ررووی زه‌وی» 
ھەلمى ئاو بەرزدەبێتەرە بو ئەتمۆسفیر(ناوههوا). 


۸۰ 


پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 


ئەم چه‌مکانه‌ی خوارەوە له به‌نده‌که‌دا به‌کاربهینه بؤ 


ته‌واوکردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 


چرببینهوه 
چر 
باران بارین 


ههور 





به‌هه‌لم ده‌بیت 


هه‌لمی تاو 


خور زه‌وی ` ده‌کات 


بەمەش ئاوەكانى رووى زەوى 


= ك 
به‌رزده‌بینه‌وه 


پله‌ی گه‌رمی نزم وا له 
۳۹ ناو ده‌کات که 


ئەمەش دەبینه هوی 
۷ ۷« ۰۰2 
ییکهینانی 


یاشان ناو دەباریته 
سەررەوى به سس( 





دلنیابوون له تێگەیشتن 


مھ 1 3 272 . ˆ 
پیتی هه‌لبژارده‌ی گونجاو بنووسه: 
. ژینگه مادده‌ی زورکوده‌کاتهوه. هه‌واش 


(نه‌تمو‌سفیر) زور له کوده‌کاتهود. 
۱ گازی نايترۆجین ©` هه‌لمی تاو 


۲ كاتێك نایتروجین ده‌چه‌سپیت 


د. دوانوکسیدی کاربوّن 


ا له تاودا بتوێتەوە. 

ب. له برووسکه جیابكرێتەوە. 

ج. دەگۆڕێت بۆ شێوەیەك که ده‌توانریت 
به‌کاربهینریت. 

د. پروتین به‌رههم بهینیت. 


؟. زوربه‌ی نوکسجین سهرچاوه‌که‌ی روشنه‌پیکهاتنه 


که له رووده‌دات. 
۷ 
ب. زه‌ریاکاندا ل دەرياچەو رووباره‌کاندا 
4 جوره‌کانی سووته‌مه‌نی به‌زقری- تیدایه : 


ا. نایترو‌جینی چه‌سپاوی ج. به‌کتریای 
ب. کاربونی د. گازه‌کانی 
۵ كام جوره چالاکییه‌ی مرۆف نابیّته هی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی دوانوکسیدی کاربون له هه‌وادا؟ 
ا درەخت برین. 
ب. سووتاندنی سووته‌مه‌نى. 
. روان, درەخت. 
ج روانی درەخت 
د. له وەلامەكانى پێشەوەدانییە. 
1. چه‌سپاندنی زوربه‌ی نایترو‌جین به‌هوی 
دەبێت 
۲ هه‌وره بروسکهوه 


ج. به‌کتریاوه 


ب. تاوێرەوە ل. ناودوه 


: بیرکردد‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: 
۷ 


۱ ئەگەر دارستانی ناوچهیه‌کی دیاریکراو ببڕدرێت. 
ئایا بری بارین زياد ده‌کات يان که‌مده‌بیتهوه؟ 
هوی وەلامەكەت 

۲ چون ئۆتۆمبێلێك که‌به سووته‌مه‌نی كەم کاربکات 
دهبیته هوی که‌مکردنهوه‌ی بری دوانوکسیدی 
کاربونی زیادکراو بق هه‌وا؟ 


¦ ۳. چون تهو توتومبیلانه‌ی يان خانوانه‌ی که وزه‌ی 


خور به‌کارده‌مینن. به‌شداری دەكەن له 
که‌مکردنهوه‌ی بری دوانوکسیدی کاربونی 
زیادکراو بو ناوهه‌وا؟ 


: پیداچوونهوه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 


. تو ددراد د نیت كه ماددەيەكى وهه‌کو او يان 
»| »« ۷ ۰ ۰ ۷ ۰۷ ± 0 @ 
نایترۆجین يان دوانوکسیدی کاربون له ژینگه‌دا 
سوریان پى دەخورێت. پیشبیبی جی ده‌که‌یت به 
پشتبەستن به‌وهەی که ده‌یزانیت ده‌رباره‌ی 
دەكرێت دووباره سوورپێخواردن (به‌کارهینانه‌وه) 
بو چه‌ند جوریکی سووته‌مه‌نی بکریت. ودك چۆن بو 
ئاو و نایتروجین رووده‌دات؟ ئايا جوره‌کانی 
سووته‌مه‌نی به‌پیی ئه‌وه سنووردار دەبن يان بی 
سدوور ددین ؟ 

7 ۷ 
۲ چی ده‌که‌یته بەلگە بو به ههلم بوونی برێك تاو 


پاش باران بارین؟ 


: هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان: 

: هیلکاری سوری ناو 

: تابلّیه‌کی سەر دیوار ته‌واوبکه يان پۆستەرێك که 
: شوینی دڵۆپه ئاوێك دیاریبکات له سوری تاودا. له‌ناو 
: پوسته‌ره‌که‌دا هو ماودیه دیاریبکه که دڵۆپه ئاوەکە له 
: ھەر قوناغيك له سوره‌که‌دا ده‌یخایه‌نیت. بو نموونه له 
" وانه‌یه دلوپه تاويك ۱۰ سال له ده‌ریاچهیه‌کدا 


بمینیته‌وه, وه ۱۲ روژ له ههوردا بو شیودیه هدر 
به‌شتكک له که ناه ىن . 
سە سوره ەى 


زاراوه‌کان 


به‌دوای یه‌کداهاتن 


ج مه 


۷ 0 @ ۹ 
كۆمه‌ڵگه‌ی بالا 


ˆ 


توون 
ترشه‌باران 


چاکسازی خاکه شیداره‌کان 
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له‌سه‌رده‌میکدا له نێوان ۲۵ هه‌زار سال بو ۱۰ 
هه‌زار سال له‌مه‌وپیش رووباره 
به‌سته‌له‌که‌کان: نیوه‌ی باکووری نه‌مه‌ریکای 
باکووری داپوشیبوو. له‌گه‌ل شلبوونه‌وه‌ی 
سه‌هوّله‌کان. نیشته‌نی گه‌وره‌ی له كەقەر و 


ˆ ۰ ۰ ۷ ۷ «ه 
هەزاران ده‌ریاچه‌یان بەجێھهێشتووە. 





سالانه 60000 کیلومه‌تر دووجا له رووی 
زه‌وی ده‌بینه بیابان. نه‌و رووبه‌ره هاونا 


ده‌بیّت لەگەل رووبه‌ری سیریلانکا. 


نان له 
CCS‏ ا دە کو رسن ؟ 
۷ 
9 ۲0۵ ۲۱۵0۵۱۷/۷ 
NEUTE Le‏ 2 ۱ 9۱۶) 

















چون گۆماوێك ده‌گوریت؟ 
How a Pond Changes‏ 

روژانه 
گورانی كەم به‌سهر هه‌موو سیستهمی ژینگه‌ییدا دیت. به 
تیپه‌ریوونی کات ئو گورانه بچووکانه ده‌بنه گورانی گهوره. لەم 
چالا کییه‌دا نموونه‌یه‌ك بو سیستمیکی زینگه‌یی له گوماویکدا 
دروست ده‌کهیت و سه‌رنجی هو گوران‌انه ددده‌یت که به 


نا ۰ مه ± دص 2 ۷ ۷ 
دنه نی کات به‌سه سيسدهي ینگه‌یی گۆما ەكەدا دلت. 
مەم رەور ف ˆ 5 - ر ˆ و 


کهره‌سنه‌عان Materials‏ 
5 حه‌وزیکی پلاستیکی. * رووه‌کی ئیلۆديا 
® (گلی) خاکی کشتوکالی # چەند ده‌نکه گەنمێك. 


® ئاو = ئامیریکی وینه‌گرتن 


به قولی ه سانتیمه‌تر خاکه (گله) کشتوکالییه‌که له ناو 
ئینجانه پلاستیکهکهدا بلاوبکه‌ره‌وه. پاشان خاکه‌که 
لها یه‌کانی ئینجانهکهدا کوبکهردوه بۆ نه‌وه‌ی لێوارێك 
به‌به‌رزی ۱۰ سانتیمه‌تر دروستبکات. چاڵێك لهو خاکه‌ی که 
له ناوه‌راستی تینجانه‌که‌دایه به نه‌ستووری يەك سانتیمه‌تر 
دروستبکه (وینه‌ی 

به هیواشی ئاو بکه‌ره ناو چاله‌که‌وه تا قولی ناوه‌که ده‌گاته 
٤‏ سانتیمه‌تر له‌وانه‌یه ناچاربیت ئاوی زیاتر بکه‌یته ناوی. 
چونکه له‌وانه‌یه خاکه‌که بەشێك له ناوه‌که هه‌لبمزیت. 
به‌شیکی كەم له رووه‌کی ئیلودیا له گوماوه‌که‌دا دابنی. 


< نه‌مه تاکه رووه‌که که بتوانێت گه‌شه بکات 
له قلیشی یه‌كێك له تاویره (که‌فره) 
گرکانییه‌کاندا, نه‌وه‌ش رووه‌کی پیشه‌نکه 
له پیکهینانی سیستمیکی ژینگه‌یی نويدا 





سكا بسن رووی خاک کها بل ویکه‌رموه. گر ۋرە ری که جهن ندنکه کتک E‏ 
ناو ئاوەکەوە. دەنكە گەنمەكا ` ن ئاو مهد ه. وینه‌یه‌کی فوتوگ گرافی بو نهوه ه بگره یا ن وینه بو نه‌و مودیله 
بکیشه. 1 بو تومارکردنی چونیه‌تی دهرکه‌وتنی گۆماوەکە. مودیلی گوّماوه‌که له شوینیکی خوره‌تاو دا دابنی 
(وینه‌ی ب). 

@ دوای سی تا چوار روز قولی ناوه‌که بپێوهو توماری بکه. وینه‌یه‌کی فو‌توگرافی تری بۆ بگره» يان 
- تری A‏ پاشان ده‌نکه گه‌نمی زیاتر به گوماوه‌که‌دا بلا ویکه‌ره‌وه‌و به که‌می تاو بپرزینه 
بەسەر خاكەكەيدا. 

@ دوای سی تا چوار ڕۆژ. سه‌رنج بده بزانه چۆن گوماوه‌که گۆڕاوە. قوڵى ئاوەکە بپێوەو تۆمارى بکه. پاشان 
به‌راوردی بکه لەگەل نه‌و وێنه فۆتۆگرافییه‌ی که گرتبووت. يان ئهو وینه‌یه‌ی که کێشابووت. 

Draw Conclusions دەرئەنجام بهینه‎ 

0 وه‌سفی نه‌و گورانانه بکه که له هه‌فته‌که‌دا بەسەر گۆماوەکەدا هاتووە. 

چۆن قوڵى ئاوەکە گورا؟ 

۲ بەراوردى هو گورانانه بکه که بەسەر مۆدێلەكەدا هاتووه لەگەل 
گورانه‌کانی گوماوه راسته‌قینه‌کهدا له چیدا لیکده‌چن؟ وه له چیدا 
له‌یه‌کتر جیاوازن؟ 
ڕوودەدات له‌کاتی بەكارهێنانى مؤدێله‌كان. زاناکان ده‌توانن که‌وانه 


کارامه‌ییه کرد د پیه‌عانی .±±± 
۰ ۰ ۳ 2 
سه‌رنجدانی گوّرانی سیستمی 
± یج ۳ " 
ژینگه‌یی کاریکی ناسان نییه 
ˆ - 1 
چونکه گورانه‌کان بەزۆرى له 
ماوه‌ی »کی دوورو دریزدا 


۷ م ¥ ˆ ۰ 
روودەدات› بەلام لو ده‌توانیت 
۷ 


مۆدێلێك بەكاربهينيت 
۳ ۰ 


بکه‌نه به‌لگه بق ئه‌و گور‌انانه‌ی که له سرووشتد | رووده‌دات. توش جی 
ده‌که‌یته به‌لگه له مودئلهکها ده‌رباره‌ی ئەوەى که له گۆما وێکی 
سرووشتیدا رووده‌دات به تیپه‌ربوونی کات؟ 


- يذ د oer‏ ور رووبدهن. 
جوراوجور و گیانهوهرانی زیاتری ¶ "  *"‏ اه هه‌یه 5 تیدایه, 


مۆدێلێك دروستبکه که کومهلیکی زیاترو جوراوجوری `" 
تێدابێت ودك له مودیله‌که‌ی پێشوودا ههیه. 





Ae 





به‌دوای یه‌کدا ھاتنى سرووشتی 
بناسه Natural Succession‏ 
به‌دوایه‌کدا ھاتنى به‌که‌می 5066655100 Primary‏ 





® وی له قوّناغه‌کانی 


به‌دوای به‌کداهاتندا له چالاکی پیشوودا سه‌رنجی گورانه‌کانی سیستمیکی زینگه‌یی گوّماویکت دا. 
رووده‌دات. به‌رده‌وام هه‌موو سیسیتمه ژینگه‌ییه‌کان دەگۆڕین› ئەگەر سیستمه‌که وشکانی 
® نه‌وه‌ی له سیسته‌میکی يان ئاوى بیت. گورانه بچووکه‌کانی ئاوهه‌وا. يان له بارودوخی خاكدا. يان 
ژینکه‌پیدا رووده‌دات دوای له کومهله رووه‌کی و گیانه‌وه‌رییه‌کاندا ده‌توانن گوران له‌هه‌ر سیستمیکی 
کاره‌سانیکی سرووشنی. ژینگه‌ییدا بکهن. گورانی به‌ره‌به‌ره‌ی سیستمی ژینگه‌یی» که هه‌ندیك جار به 


زاراوه‌کان دریژایی هه‌زاران سال ڕوودەدەن. ناو دەبرێت به‌دوای یه‌کدا هاتن. دووجور 


به‌دوای یه‌کداهاتن به‌دوایه‌کدا هاتن هه‌یه. جۆرى یه‌کهم بریتییه له به‌دوای یه‌کدا هاتنی یه‌که‌می. 





نله "ره به‌دوای به‌کدا هاتنه له‌سهر وشکانییه تەن , تاره به‌یدا| 
`“ م جوره به‌دوای یه ر وشکانییه‌کی پووته‌نی تازه پەيدابوو 
کی در رووده‌دات. چه‌ند رێگايەك ههیه بو په‌یدابوونی وشکانی نوئ. دوورگه 
۵ لدي نگ ۷ 
سەھ کیک یه ل اا ا رواو بەس ل گاكا س ا 
7 


يەكەم رووه‌کن که ناوچه‌یه‌کی 


pioneer plants‏ ف انی نوی دهرده‌که‌ویت. 
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كۆمەلگەى بالا ار داگیر دەكەن. رووانی نهو جوره رووه‌کانه‌و گه‌شه‌کردنیان هاوبه‌شی 
ˆ هه ˆ ۰ ۳ 2 
climax community 1"‏ دەكەن له کرداری به‌دوای یه‌کدا هاتندا. بونموونه. له‌سهر لیواری گۆماوێك. َ 


ره‌گی گزوگیا به‌شیکی كەم له خاك (گڵی) ته‌و لیواره دەگرن. کاتيك ئه‌و 


رووه‌کانه ده‌مرن و شى ده‌بنه‌وه مادده‌ی دیکه بو ئه‌و خاکه زياد دەكەن. له 
7 







. ر ` کوتاییدا نو خاکه په‌یدابووه وای لێدٌێت بەسبێت بو ئەوەى که کومه‌لگایه‌کی 
1 ۲ 7 ˆ : : 
سب ۹ 4 دووه‌می له رووهك له‌سه‌ری پەيدا ببێت. ودك رووه‌کی قآمیشی عشه‌کرو کلکه 
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نهشه‌نه‌عان و رووه‌که 
بچووکه‌کانی دیکه. رووه‌کی 
پیشه‌نگ و باون له‌سهر خاکی 


رووباره به‌سنهله‌که‌کان. 


کت ˆ 
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رووباره به‌ستهله‌که‌کان له‌ویه‌ری باکووری زور 
ساردی گوی زه‌وییهوه دریژده‌بنهوه. به دریزایی 
۰سالی رابردوو پووباره به‌ستهلهکهکان 
شلبوونهته‌ومو به‌ره‌و باکوور هه‌لکشاون و به‌دوای 
خویاندا نیشته‌نی که‌فریان به‌جیهیْشتووه. ئەگەر به 
ئاستى درپژبوونه‌وه‌ی رووباریکی بەستەلەك بەرەو 
باشوور بروین ودك ته‌وه وایه که به‌ناو میژوودا 
بروین. له‌وکاته‌ی که ده‌رویت به‌ناو قوناغه زور 
کونه‌کانی به‌دوای یه‌کدا هاتندا یەن دمبیت. 

يەكەم قۇناغ بریتییه له | پێىشەنگ وەك 
ئەشەنەكار ن (یه‌کگرتنی قه‌وزه‌و که‌رووه‌کانه) له نزيك 
رووباره بەستەلەكەكان ده‌بینرین. كاتێك دەمرن› له 
شیبوونهوه یان بزیوه‌مادده‌ی نوی بق زه‌وی زیاد 
ده‌کهن. دوای چه‌ند ساليك چینیکی تەنك له خاك 
دروستده‌بیت. که له‌لایهن حه‌زازییه‌کانهوه داگیر 
ده‌کریت. ئەمەش قوناغی دووه‌مه له کرداری به‌دوای 
یه‌کداهاتن که به قوناغی حه‌زاری (گلهوه‌زی) 
ناوده‌بریت. گله‌وه‌زه‌کانیش (حه‌رازییه‌کانیش) برێك 

له مادده‌ی ئەندامى و 
پاشه‌روی بالنده 
اا« گلدەدەنەوە. 
به‌مه‌س ئهو شتانه 


برێکی زیده‌تر له بزیوه 


گیاو درەخت و دره‌خته بچووکه‌کان 
کوّمه‌لگای گواستراوه‌ی يەك له‌دوای 
یه‌کی نیوان کومه‌لکه‌ی پێشه‌نگ و 
کومه‌لکه‌ی بالا پیکده‌هینیت 
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مادده‌کان بو خاکه‌که زیادده‌کهن که به هیواشی 
قولییه‌که‌ی زياد ده‌کات. به‌ره‌و باشووری ئه‌و شوینه 
ارو ی ایو نیسحت ايا 
رووه‌که گولداره‌کان تیایدا ده‌ژین. قوناغی گژوگیاش 
قوناغی سییه‌مه له کرداری به‌دوای یه‌کداهاتن 
ئەگەر Sy‏ 
خاکه‌که زیاتر بەرەو قولی ده‌چیّت و ده‌له‌مه‌ند دەبێت 
به بزیوه مادده‌کان, به پله‌یه‌کی ته‌واو بو گه‌شه‌کردنی 
دره‌ختی بی و دره‌خته هاأوشیوه‌کانی. ئه‌و دره‌ختانه 
ورده ورده واده‌که‌ن که خاکه‌که به‌ره‌و ترشیتی بروات» 
ئەمەش واده‌کات که بارودوخیکی گونجاو بو 
گه‌شه‌کردنی دره‌خته کازه‌گان (سنه‌وبه‌رییه‌کا ن( 
بره‌خسیت. ژماره‌ی نهو دره‌ختانه زياد ده‌کات و 
بەسەر رووه‌که‌کانی بى دا زاڵ دەبن. تا به‌رەو م 
بروین دارسخاتى کاز کوّمه‌لکه‌ی بال پێکدێنێت. 
ئەمەش دوا قوناغی کرداری به‌دوای پە 
ئەگەر هیچ ور وەك گرکان و کاگرکه‌وتنه‌وه 
روونه‌دات ئه‌وا کومه‌لگه‌ی بالا وەك خوّی ده‌مینیتهوه 
E‏ مه هی ریسا لاله شون که 
وشکانیه‌وه بق شوینیکی دیکه جیاواز دەبێت. له‌وانه‌یه 
دارستانیکی گهلا وهریو له شوێنێك و ناوچه‌یه‌کی 
گیایی له شوینیکی تر ببنه کومه‌لگه‌ی بالا. 
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⁄ قوناغی يەكەم و دوا قۆناغى به‌دوای 
یه‌کداهاننی یه‌که‌می چییه؟ 
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کومه‌لکه‌ی با له ڕووەكى | 
کاژ (سنه‌وبهر) پێکدێت 
35 سال. 
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راسته تاگرکهوتنهوه له دارستانه‌کاندا 
کاره‌ساتیکی سرووشتی تره که سیسته‌می ژینگه‌یی 
دەگۆڕێت. بەلام تاگرکه‌وتنه‌وه به پیچه‌وانه‌ی 
گرکانەوەیە› چونکه دەبێته هی خیراکردنی به‌دوای 
یه‌کداهاتنی دووه‌می. 


به‌دوای یه‌کداهانسی دووه‌می 
Secondary Succession‏ 

له‌وانهیه گرکانيك له ناوچەيەكدا بتەقێتەوەو 
زه‌وییه‌کانی ده‌ورووپشتی خوّی به چینیکی نه‌ستوور 
لەخۆلەمێش و قور دا بپوشیت. به‌لام به‌دوای یه‌کدا 
هاتنی دووه‌می بریتی یه له گه‌رانه‌وه‌ی سیستهمیکی 
ژیینگه‌یی ویرانکراو بو کومه‌لگه‌ی بالای سروشتی 
تایبهت بهم زینگه‌یه. که له‌وانه‌یه به‌خیرایی 
دەربکە‌وێت. هه‌ندێك توو و رهگ له زیر قسورو 


. 
تا 


خوله‌میشکه به‌ریندوویی ده‌میننه‌وه. کاتيك ئاوى 


ت | 398 1 س ای 
بان ۳ 
1 ا = 10 
. 1 


باراناو. فورو خوله میشه‌کهی له‌سهر لادەدات 
له‌وانهیه دووباره دهست به رواندنهوه بکه‌نهوه. 
۰ مه - > ام ۷ ۶ 
به‌هوی باوه تووی زیاتر دەگوێزرێتەوە بو ئه‌و 
ناوچه‌یه که له‌وانه‌یه دووباره نه‌وانیش بروینه‌ود. 
دوای چه‌ند مانگێك يان له هاویندا هه‌ندیك لاپال 
ده‌بینین به گول داپۆشراون. له پایزی داهاتوودا 
مردنی نه‌و گولانه ده‌بیته هوّی ددوله‌مه‌ندکردنی ئه‌و 
خاکه به بزیوه مادده‌کان. تا بارودوخی خاکه‌که 
باشتر بیت ئه‌وا دەوەنەكان ددست به‌ده‌رکه‌وتن 


دەكەن. ئەمەش نزیکه‌ی ۲۰ سال ده‌خایهنیت لهو 
ماوەيەدا دره‌ختهکانی کومه‌لگه‌ی بالا دەست 
به‌ده‌رکه‌وتن و گه‌شه‌کردن دەكەن. 





۸ شهیوله گرکانه يەك له‌دوا یەکە ده‌ریه‌ریوه‌کان بوته هوّی 
لەرەگ ده‌رهینانی دره‌خنه‌کانی كاز بەلام وەك 
ددرده‌که‌ویّت به‌دوای يەكداھاتنى دووه‌می سهری هه‌ڵداوە. 

به‌هوّی ناگرکه‌وتنه‌وه‌یه‌کی گه‌وره‌وه لەم دارستانه‌دا. تیکه‌له‌یه‌ك له له‌وه‌رگاو 

دارستانی کون و نوی په‌یدابووه. نهم تیکه‌له‌یه‌ی رووه‌که‌کان ده‌بیته 


نیشتنکه‌ی کوّمه‌لهبه‌کی فره‌جوری گیانه‌وه‌ران. ۲ 
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تاگره‌که گهلاو لقه مردووه بلاوبووه‌کانی سه‌رزه‌وی 
دارستانه‌که ده‌سووتینیت و بزیوه‌مادده‌کان بو خاکه‌که زياد 
ده‌کات. دوای ثاگرکه‌وتنه‌وه‌که گیای له‌وه‌رگا لهو خاکه 
7 ۷ 
دەولەمەندەدا دەروێت. دوای جه‌ند سالێكیى كەميىشل 
۷ 
دارستانێك له رووه‌کی كاژ (سنه‌وبهر) دەست به‌گه‌شه دەکات 
± ˆ 1 ے 2 
و بهری روشنایی خور دەگرێت و ورده ورده جێگای 
لە‌وەرگاکە دەگرێتەوە. لهسیبهری دره‌خته‌کانی کاز 
(سنه‌وبه‌ردا). دره‌ختی کوّمه‌لگه‌ی بالا له‌سه‌ره‌تاوه که بریتین 


- ˆ » ۹ ی 4 ۰ 
له ەنووب fir tree‏ وداربه‌روو ددست يه گه‌یشه دەكەن. 


۳ چون سونانی هه‌نديك دارستان سوودبه‌خشه؟ 
یوخنه 5۱۲۲۸2۲۷ 

به‌گورانی هیواش له سیستهمی ژینگه‌ییدا ده‌وتریت 
به‌دوای یه‌کداهاتن. به‌دوای یه‌کداهاتنی یه‌که‌می له‌سهر 
وم رڕووتەنى نوئ رووده‌دات. یه‌که‌مجار رووه‌که 
پیشه‌نگه‌کان دهروین و له دوای دا هه‌موو سیستهمیکی 
ژینگه‌یی ده‌گاته قوناغعیکی جیگیر. که ناودەبرێت يه 
کوّمهلگهی بالا. به‌دوای یه‌کداهاتنی دووه‌می دوای 
کاره‌ساتیکی سرووشتی ویرانکه‌ری سیستهمی ژینگه‌یی 


رووده‌دات. 
۷ 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

۱ . وه‌سفی نه‌و چوار قوناغه‌ی به‌دوای یه‌کداهاتن ¿ بکه که به 
دوای پاشه‌کشْیکردنی رووباری بەستەلەك دادێت. 

۲ پیشبینی له چی ده‌که‌یت که بیدوزیته‌وه دوای ۲۰سال 
له ته‌قینی گرکانيك له ناوچه‌یه‌کدا؟ 

کله كوا قۇناشى بىشەنگ له كردارى بەدوايەكاھاتنى 
گۆماوێك دەدۆزیتەوە. 

4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چون کكۆمەڵگایەك له رووهکه 
پیشه‌نگه‌کان گورانيك به‌دی ده‌هینن که ببیته هوی 
ویرانکردنیان؟ 

9. تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: ئه‌و قوناغه‌ی که‌زور 
جیگیره له کرداری به‌دوای یه‌کداهاتندا بریتییه له 


د. حهرازه قۇناغ 















به‌سنبهوه‌کان 







ر ۱ به‌ستن عت بیرکارییهوه 


كۆكردنه‌وەی زانیارییه‌کان و 
ریکخستن و دمایشکرددیان: ۱ 
دوای پاشه‌کشیکردنی رووباره بەستەلەك. 
دهرکه‌وتنی ' با 
EL.‏ ا شون گرتنهوه‌ی 
دارستانێكی پووهکی کاژ له شوینی بی 
3 1 سال e‏ دەوێت. ˆ ¦ ۸۰ 
سای تریش بۆ ده‌ركه‌وتنى كۆمه‌ڵگه‌ی 
بالا. میلیکی زانیاری مێژوویى بۆ 
ر ری کر 
تیکسا سرا بسا ۱۳۵۰ وه 
ده‌ستپیبکه‌و له‌ناو ئەر هیلّه‌دا هه‌نديك له 
رووداوه میژووییه‌کانی تێدابێت. 
















یه‌ستن به نووسینهوه 


مهەنديێك كەس وای بۆدەچن که 
ئاگركەرتنەرەى دارستان پبيويسته 

زیندریتهوه» بۆ رزگارکردنی جوانی 
دارستانه سرووشتییه که هه‌نديك که‌سی 
تر وای بو دهه‌چن که تاگرکه‌وتنهوه 
نه‌کوزین ریت وه بو سوودب»خشین به 
سیستمه ژینگه‌ییه سرووشتییه‌که نامه‌یه‌ك 
بنووسه بق به‌رپرسانی دارستانه‌کان تیدا 
داوای زانیاری و سیاسه‌تی پهیره‌وکراو 
کا لکا گر وى ار اڭ 


به‌ستن به هونه‌ره‌جووانه‌کانه‌وه 


به‌دوایه‌کدا هائن: 
زنجیره وێنەیەك بو قوناغه‌کانی به‌دوای 
یهکداهاتن بکیشه له کیلگه‌یه‌کی 
فه‌راموشکراوی نريك به‌شوینی دانیشتنت. 
له‌ن او وین هک ان دا وین هی رووهك 
گیانهوه‌رانی به‌ستراو به‌ههر قوناغیکدا 


۷ 
هه‌بیت. 
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چون پەينى کیمیایی کارده‌کاته 


How Chemical سەر گۆما وێك؟‎ 
Fertilizer Affects a Pond 
زۆركەس‎ 


په‌ینی کیمیایی له كێڵگە‌و باخچه‌کانیاندا به‌کارده‌هینن بۆ 
ناسانکاری گه‌شه‌ی رووهکه‌کان. لهوکاته‌ی که به‌شيك لهو په‌ینه له 
جیگای خویدا دەمێنێتەوە. تاوی باراناویش به‌شه‌که‌ی ده‌مینیتهوه 
ده‌گوازرینوه بو گوماو و ده‌ریاچهو رووباروو جوگه‌کان. لەم 
چالا کییه‌دا سه‌رنجی نهوه ده‌ده‌یت که‌چی رووده‌دات كاتێك برك 
له په‌ینی کیمیایی ده‌کریته ناو گوّماویکه‌ود. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 

5 پینووسی هیلکاری. ت په‌ینی شل 
® ۶ده‌فر يان کوپ لەگەل سهرقاپدا ‏ دلوپینهر. 
= ئاوى گوماو 


نه‌م ژمارانه .1 له‌سهر ده‌فره‌کان يان له‌سه‌ر کوپه‌کان 
به پینووسی هیلکارییه‌که بنووسه (وینه‌ی آ). 

ده‌فره‌کان پربکه له کاوی گوّماوه‌که. 

بری ۱۰ دڵۆپ له په‌ینه شله‌که بکه‌ره ناو ده‌فری ۱ و بری ۲۰ 
دڵۆپ بو ناو ده‌فری ۰۲ ۶۰ دلوّپ بۆ ناو ده‌فری (۳ و هیچ 
بره په‌ینیکی شل مه‌که‌ره ناو ده‌فری چواره‌مه‌وه. (وینه‌ی ب) 


± نه‌و باشه‌رویانه‌ی که به شیوه‌یه‌کی 
گونجاو کاری لابردنیان بو نه‌کریت. 


له‌وانه‌یه زیان به زینده‌وه‌ران بکه‌ینن. 





ده‌فره‌کان له شوێنێکدا دابنی که تیشکی خوریان لی بدات. 


@ رۆژانه بو ماوهی د وو هه‌فقه سهره‌دجی ده‌فره‌کان بدەو تئبینییه‌کانت 
۷ 
تۆماربكە. 


دەرئەنجام بهینه: Draw Conclusions‏ 
۱. ئه‌و جياوازيانه چين که له دەفره‌کاندا تیبینیت کرد؟ كام ده‌فره 
2 ۹ ۲ 7 0 0 مه ۰ 
گه‌وره‌ترین بری گه‌شه‌ی رووه‌کی پیوه دیاربوو؟ کام ده‌فره که‌مترین بری 
@€@ ر < ۷ ¬ ۶ ۰۰ 
گه‌شه‌ی پێوه دیاربوو؟ چۆن ئەوەت زانى؟ 
۲. كاتێك زیند‌وه‌ران ده‌مرن و شى ده‌بنهوه ئه‌و ئۆكسجیينه‌یى که له 
۳ 1 ۲ ۷ 
تاوه‌که‌دا هه‌یه به‌کارده‌هینن. كام ده‌فره ده‌که‌یته به‌لگه له کو‌تاییدا 
که م ۰ ء ۷ ۰ مه ۷ ۱ ¥" ¢ 
مترین بری نوّکسجینی تێدابێت 
۴ کاتيك سیستهمی زینگه‌ی تاوی به په‌ینی کیمیایی پیس دەبێت. 
۷ 
کوّمهله‌ی ماسی و گیانه‌وه‌رانی دیکه ده‌ست به مردن دەكەن. به‌رای توق 
بوچی نه‌وه رووده‌دات؟ 
۱ 
4 چون زاناکان کارده‌کهن: کاتيك زاناکان گورانکارییه‌کان 
دیاریده‌که‌ن و ریکیده‌خهن. ده‌توانن له هه‌مانکاتدا تیّبینی کاریگه‌ری 
يەك گوراو بکه‌ن. کاریگه‌ری نه‌و گوراوه‌ی تێبینیکرد لەم چالا کییهدا 
۶ ی ۰ هھ مم ۰ 
چییه: نه‌و گوراوانه‌ی ریکخستن چین؟ 
ا چ - 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: هه‌نديك جور له پەينە کیمیاییه‌کان مادده‌ی 
کیمیایی زیاتریان تیّدایه واداده‌نریت که ته‌وانه کژوگیا ده‌کوژن. 
گريمانێك دابنی که په‌یوه‌ندی هه‌بیت به کاریگه‌ری نه‌و مادده کیمیایانه‌وه 
لەسەر گیای ناو باخچه‌کان. پاشان پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی 
و به‌جیبهینه بۆ تاقیکردنهوه‌ی گریمانه‌که‌ت. 


کارامه‌ییه کرده ییه‌کانی زانست ۰ 
كاتێك گوراوه‌کان دیاری 
۷ 


دەکەیت و ر تکیده‌خه‌یت. 
7 


ده‌توانیت له‌هه‌مان کاتدا 


سه‌رنجی کاریگه‌ری يه‌كێك 


لهو گورانه بده‌ی. 
۷ 





9 1 








® سهرچاوه‌ی پیسبوون. 
وه چون کارده‌کانه سەر 


ییسبوون 00110101018 
نرشه‌باران ۲2۵10 acid‏ 





پرزاندنی به‌روبوومه 
کشتوکالیبه‌کان به کیمیکه 
له‌ناوبه‌ره‌کانی میروو بو له 
ناو بردنی میرووه‌کان» زیان 
به سیستمه ژینکه‌ییه 


نزیکه‌کان ده‌گه‌ینی. ۲ 


۲ 
How People Change 5 

۷ ۰ ۰ ك ۰ ىى ۰ 
ویرانکردنی سیسنمه ژینگه‌ییه‌کان 
Damaging 5‏ 

له چالاکی پێشوودا سه‌رنجی نهوه‌تدا که به‌کارهینانی په‌ینی کیمیایی 
ریگه‌یه‌که بو گورینی سیستمیکی زینگه‌یی. ریگه‌ی دیکه‌ش ههیه که تیایدا 

۷ ۰ م‎ E“ ± 7 ۰ ۷ Vv 
مروف گوّران له سیستمی ژینگه‌یید | ددگاتء هه‌روه‌کو خاندنى رووبه‌ریکی‎ 

7 

فراوان. که لەوەوپێش چەند جوره گژوگیا و چه‌ندین جوره گولی کیوی تێد 
گه‌شه‌ی ده‌کرد. هه‌روه‌ها کومه‌له‌ی هه‌مه‌جوری زۆر له کوّمهله گیانه‌وه‌رانی 
کیْوی جوراوجوری تیدا ده‌ژیا ودك تاسك و بزنه کیْوی و گیانه‌وه‌رانی دیکه‌ش. 
ئەو رووبه‌رانه به گه‌نمه‌شامی و گه‌نم و جۆ دەچێنن› به‌مه‌ش هو رووه‌کانه 

= مج مه ۰ &@ ۰ 
جیگه‌ی به‌روبوومه سرووشتییه‌کان دەگرنەوە. 

7 ۰ ۰ ۷ 

پیویسته کشتوکال بکریت بو مانه‌وه‌ی مروف. مرۆف کیلگه‌کانی بو هه‌زاران 
سال چاندووه» به‌لام زژربوونی دانیشتووان داواکاری لەسەر خوراك زياد 
ده‌کات. له ئه‌نجامی هو داواکارییه‌دا شیوازه‌کانی چاندنی کشتوکال پهره 
دەسێنێت. له‌وانه‌ش به‌کارهینانی مادده‌ی کیمیایی جیاوازی زور هه‌روه‌ها 

ِ 1 = = 7 ‌ . 
پەينى کیمیایی و له‌ناوبه‌ری مێروو و گژوگیا به مه‌به‌ستی له‌ناوبردنی 
کومهلیکی بهرفراوان له رووه‌که‌کان وده‌ردوب هلا ناحهزه‌کگان. به‌لام 
۷ 

به‌کارهینانی ئهو مادده کیمياییانه له‌وانه‌یه زیان به سیستمه ژینگه‌ییه‌کان 
بگەێنێت. 


چە كمك و چ . ي ¥ 
خی تم نهم رووبه‌ره سه‌وزه نهستووره‌ی قه‌وزه ‏ 
به‌هوی کاریکه‌ری نه‌و په‌ینه کیمیاییه‌وه 


یه‌یدابووه و مس 
U”‏ بو تهو شوینه هانوون: ` ۱ 
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ا ترشه‌بارانی توند 

[ترشه‌بارانی روون 

5 بوونی نه‌و رووه‌کانه‌ی که 
زور هه‌ستیارن به‌ترشه باران 









۸ با ده‌بیته هوّی بارینی ترشه‌باران دوور له‌سهرچاوه‌ی 
پیسبوونه‌که‌وه 

لەگەل کاریگه‌ری کشتوکالیدا. چالاکی دیکه‌ی 
مرۆف ههیه که زیان به سیستمی ژینگه‌یی سرووشتی 
دەگەیەنێت. له كۆمەلگا تاره پیگه‌یشتووه‌کانی مروقدا 
ڕێگه‌و بانی نوئ لی دەدرێت و خانووبهرهو 
قوتابخانه و ناوه‌ندی بازرگانی دروستدەكرێت 
به‌زوری دروستکردنی خانووبهره‌ی نوی زیان به 
ژینگه سرووشتییهکان ده‌گه‌ینیت. ههروه‌ها 
ده‌ستکه‌وتی داهاته سرووشتییه‌کان پیویستیه‌کان بۆ 
پیشه‌سازی» نه‌ویش زیان به سیستمی ژینگه‌یی 
ده‌گه‌یه‌نیت زور لهو به‌رهه‌مانه‌ی که ئێستا مرۆف 
به‌کاریده‌هینیت. له ته‌خته يان کاغه‌ز دروستکراون. 
بو نهوه‌ی پیشه‌سازی ئە‌و به‌رهه‌مانه له ته‌ختهو 
كاغەز ته‌واو بکریّت وا پیْویست ده‌کات که دره‌ختی بؤ 
ببردریت. نه‌وه‌ی که تاشکرایه برینی دارستان 
به‌ته‌واوی ده‌بیْته هوی ویرانکردنی سیستمه 
زینگه‌ییه‌کان و زیانگه‌یاندن به شوینی نیشتگه 
سرووشتییه‌کان. لهلایه‌کی ترهوه» له ته‌نجامی 
پیشه‌ساری به‌رهه‌مه نوییه‌کان پاشه‌رق دروستده‌بیت. 
که به‌شیکی زوریان زیانب»خش و به تاسانی 
ناتوانین لییان رزگاربیین. هه‌نديك له پاشه‌روکان 
یه گت کار ویران دەكەن. له قه‌تجامی 
له‌ناوبردنی زینده‌وه‌ره‌کانی ناو ژینگه‌که‌وه. و له رٍیی 


± ترشهباران بوته هوی 
لهناوچوونی ئەم 
دارستانه 


بریتیهله 


تیکشکاندنی زنجیره‌ی خوراکه‌ود. 
هه‌رجوره پاشه‌رویه‌ك که زیان به ههر سیستمیکی 
ژینگه‌یی بگه‌یه‌نیت. له نه‌نجامی سووتاندنی 
سووتهمهنییه به‌به‌ردبووه‌کانهوه» پیسبوونیکی 
ویرانکه‌ری زیاتر رووده‌دات. بۆ نموونه پیسبوونی 
هه‌واو ترشه باران و ویستگه‌کانی وزه‌و. هه‌نديْك له 
کارگه‌کان و بزوینه‌ری بارهه‌لگره‌کان (هویه‌کانی 
گواستنه‌وه) ئە‌و گازانه ده‌که‌نه هه‌واوه که ئۆكسيدى 
نایترو‌جین و دوانوکسیدی گوگردیان تیدایه. کاتێك 
نه‌و هه‌لمی ناوه‌ی که له هه‌وادایه تیکهل به‌وگازانه 
دەبێت› ته‌وا ترشی نيتريك و ترشی گوگرديك پەيدا 
ده‌کات. ئهو دوو ترشه چر ده‌بنه‌وه بو هه‌ورو به‌شیوه‌ی 
ترشه‌باران ده‌ب اریته سه‌رزه‌وی. ترشه‌باران زیانی 
زوری به دره‌خت گه‌یاندووه» تەنانەت هه‌نديك له 
دره‌ختهکان به‌هوی کاریگهری ئهو ترشهوه 
له‌ناوچوون. ههروه‌ه ا ترشه باران زیان به 
به‌رووبوومه‌کان دەگەێنێت و خاکیش ویران ده‌کات. 
بهلام نهو ترشه‌بارانه‌ی که بو ده‌ریاچه‌کان 
ده‌گویزرینهوه ده‌توانیت ئهو رووهك و گیانه‌وه‌رانه 
له‌ناوبه‌ریّت که له‌ناویدا ده‌ژین. زاناکان نزیکه‌ی له 
٤ی‏ هو ده‌ریاچانه‌ی که له نه‌مه‌ریکای باکووردان 
به‌زقرترش داده‌نین به‌جوريك که ماسی ناتوانی 
له‌ناویدا بزی. ئەگەر سیستمی زینگه‌یی دووچاری 
زیانی گه‌وره نه‌بووبیت. ثه‌وا هه‌ندیکیان ده‌توانن به 
هیواشی چاك ببنه‌وه. بو نموونه» دارستانی براو. 
له‌وانهیه بو جاریکی تر ببیته‌وه به سیستمیکی 
ژینگه‌یی دارستان به کاریگه‌ری به‌دوای یه‌کداهاتن. 


⁄ چون دروستکردنی به‌رهه‌مه‌کان زیان 
۹۳ 


گؤرانە کاره‌ساتییه‌کان 
Catastrophic Changes‏ 


هەندێك له چالاکییه‌کانی مرۆف ده‌بنه هی 
گورانی کاره‌سات له سیستمی ژینگه‌ییدا. تهم 
گورانکارییانه زور گه‌ورهن بەرادەيەك ئهو سیستمه 
ژینگه‌ییانه توانای چاکبوونه‌وه‌یان نییه. يه‌کيك له 
ریگه‌کانی ده‌رهینانی تاویر «که‌فر» و داهاته 
کانزاییه‌کان. ده‌رهینانيانه له‌کانه کراوه‌کانه‌وه. به‌م 
ریگایه هه‌موو چینه گلّهکه‌ی سهره‌وه که چینه 
که‌فره‌کان داپوشیوه لاده‌بریت له پیناو گه‌یشتن بهو 
داهاته‌ی که ده‌یانه‌ویت به‌ده‌ستیان بکه‌ویت. كانه 
سهرکراوه‌کان دهبیِته هوی له‌ناوبردن و ویرانگردنی 
هه‌موو کومه‌لگه زینده‌ییه‌کان و زۆریش له به‌شه نا 
زیندووه‌کان له سیسته‌می ژینگه‌ییدا ودك جوگه‌و 
گوّماوه‌کان. له سالی ۱۹۷۷ حکوومهته‌کانی هه‌نديك 
له ولاته‌کان بریاری گهران»وه‌ی كانه 
سهرکراوه‌کانیان بو باره بنچینه‌ییه‌که‌ی خوی 
تسیا راردا معا کود که ماگ 
دیکه‌ی بو ده‌هینن. 
يان دارستانی تیدا ده‌چینن یا زه‌وی گیایی بۆ 


دەگەرێننەوە. 
۲ نەم كانه مسه که له ئەمەريكايە 


گه‌وره‌ترین کانی کراودیه له جیهاندا ۲ 


. 1 
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له هه‌نديك باری دیکهدا چالی کانه‌کان بو 
ده‌ریا چه ده‌گورین. له‌گه‌ل هه‌موو ئه‌مانه‌دا هیشتا زؤر 
له رووبه‌ری کانه کونه‌کان وەك خویان ماونەتەوەو 
چاکسازیان بۆ نه‌کراوه. گرانی کاره‌سات رووده‌دات 
كاتێك ریگاوبانه خیراکان لی ده‌دریت و ناوه‌نده 
بازرگانییه‌کان دروستده‌کرین ئه‌مانه هه‌موویان 
کاریگه‌ریان ههیه له‌سه‌ر سیستمی زینگه‌یی بچووك 
يان نه‌وانه‌ی که زوو تێكدەچن. به‌ززری پروژه‌کانی 
دروستکردنی خانووبهره‌ی زورگه‌وره نیشتنگه‌کان 
به‌ته‌واوی ویران دەكەن. ئەگەر ئەوەش روونه‌دات 
ئه‌وا د‌بیته هوی گورینی بارودوخی ناوچه‌که 
بهراده‌ی هك که نایهلیّت کومهلگه زینده‌ییه 
سرووشتییهگارن بمیننهوه. هه‌نديك له سیستمی 
ژینگ‌یی وەك خاکه شیداره‌کان ههره‌شه‌ی 
له‌ناوچوونی ته‌واوی لى دەکرێت. ناکریت مرف 
ببێته به‌شێك له سیستمیکی زینگه‌یی دیاریکراو ئەگەر 
کاریگه‌رییه‌کی خراپی له‌سهر نه‌و ژینگه‌یه نەبێت. 
به‌لام مرۆف ده‌توانیت ریگای تایبه‌ت بو ژیانی خوی 
به‌کاربهینیت که زیانی زورکهم بگه‌یه‌نیت به 
سیستمی ژینگه‌یی سرووشتی. 
/ گورانی کاره‌سات چییه له سیستمی 

ژینکه‌پیوا؟ 
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به‌ستن ډه بیرکارییهوه 


به‌راوردی زمارد: 


پیوانه‌ی ترشیتی به پیوانه‌یه‌ك ده‌کریّت که 
ناوده‌بریّت به ژماره‌ی هایدرژجینی. 
ژماره‌ی سفر (۰) ناماژه‌یه بو نه‌وپه‌ری 
ترشیتی. زماره (۱۶) بو که‌مترین ترشیّتی 
ناوده‌بریت. ھەر یه‌که‌یه‌ك لهو پیوانه‌یه 
ب‌رزی یان نزمی ترش, بره‌که‌ی ده 
ئەوەندەى نو ژمارانه‌یه. لەم لیسته‌ی 





لەزۆر ناوچهدا خاکه شیداره‌کان بو دروستکردنی کوّمه‌لگا 
سس |« خواره‌وه‌دا رکخراون له ترشیتی کهمه‌وه بو 
نیشته‌جیبوون و ناوه‌ندی بازرگانی وشکده‌کرینه‌ود. 7 . ۱ 
زورترین ترشیّتی ریزبکه: 
شه‌ربه‌تی لیم ۲,۳ سرکه ۲,۲ 
6 ۷ 
مه 4 + 2ج مه % م : ˆ 2 
سیستمی ژینگه‌یی سرووشتی. مرۆف پپویستی به خوینی مرۆف ۷ تاوی ده‌ریا ۰ ,۸ 
وشکانییه بو شوینی خانووبه‌ره» هه‌روه‌ها پیویستی به 
7 ئه‌وجوره چالا کیانه زیان به سیستمی ژینگه‌یی دەگەيەنێت 
و ده‌بیته هوی پیسبوون. هو سیستهمه ژینگه‌ییانه‌ی ۱ 
به‌راوردکردن 
بیرکه‌وه له سیستمیکی ژینگه‌یی که 
به‌هوی کاریگه‌ری چالاکی مروقه‌وه 
گورابیت. برگه‌یه‌ك بنووسه‌که تییدا 
۷ ۷ 


رووبهرووی زیان بوونهتهوه» ده‌توانریت ورده ورده 
چاکببن, بهلام گورانه کاره‌ساته‌کان به‌زوری دهبیِته هوّی 
ویرانکردنیان. 


به‌راوردی شیوه‌ی ئهو سیستمه ژینگه‌ییه 


۱ بکه‌یت پێش گورانه‌که‌و دوای گۆرانەكە 
1 هو چالاکییانه‌ی مروف چین که زیان به سیستمی ` ` 


± 2 - ˆ 
ژینگه‌یی دەگەێنێت؟ 


يەستن يه هو رنه ره‌جوانه‌کانه وه 


؟. ترشه باران چییه؟ 


al ۰ ۶ ۰ ۰ . ۰ 7‏ 1 / .¥ . 
۳ بۆچى خاکی کانه سه‌رکراوه‌کان چاکبوونه‌وه‌ی اسان تاماده‌کردنی پوسنهر: 
EE‏ پوسته‌ريك ناماده‌بکه شتی ئه‌وتوی تیدابیت 


5 ۰ ۰ + 2 ا ۷ ` ± .2 که ههما تت 7 م4 ۷ |“ ` ˆ ۳4 7 که 
۳ بیرکردنهەوەى و بوچى سیستمی ژینگه‌ی 1 ORS‏ 2 ` مى و 
بباباد ئەدەگمە` گو انه كاب ەساتىيەكا ,` کا ى . ی ره ِ ى تجارکوه» 
be‏ ج و : ن ل ر e‏ ن ر `" ` ± ¬ اه ۰۷ ¥ ۰۷ ۷ ۶ 
e‏ د ن ئهو شتانه وینه د بکیشه. وینه بو نه‌و 
تا اب سیستمه ژینگه‌ییانه زیادبکه که له‌وانه‌یه 


م © ۷ )و . ي ‰. .& >| ۷ 
۲ 


له 
|. بارھەلگرەكان چ کارکه‌کان ۰ E‏ 
ب. ویْستگه‌کانی وره ل. کش کال 
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چون اوی پیس پاکز ده‌کریتهوه؟ 
How Waste Water Can Be 0‏ 
له پەنجا 
سالی رابردووداء زۆربه‌ی ئاوی پیس راستهوخو ده‌کرایه ناو 
ڕووبار يان دەرياچە يان دەریاوە. به‌لام ئەو ئاوانه زیانی زؤر 
گه‌وره به سیستمی زینگهیی دەگە‌یەنن› چونکه ئهو ئاوانه 
پیسکهره ریانبه‌خشه‌کانی تیدایه. ودك زینده‌وه‌رانی زیانبه‌خش و 
مادده کیمیاییه ژه‌هرینه‌کان. لەم سه‌رده‌مه‌دا چاره‌سهر بو تاوه 
پیسه‌کان له‌ناو ماله‌کان يان کارگه‌ک اندا ده‌کریت پیش 
به‌رهلا کردنی بوناو ژینگه. هم چاره‌سه‌رکردنه مادده 
پیسکه‌ره‌کان له ئاوەکە جیاده‌کاته‌وه. لەم چالاکییه‌دا ریگه‌یه‌کی 
پاکزکردنهوه‌ی اوی پیس له مادده پیسکه‌ره‌کانی تاقیده که‌ینهود. 


که‌ره‌سنه‌عان Materials‏ 
® ده‌فریکی پلاستیکی لەگەل ® پینوسی هیلکاری 


سەرقاپەكەيدا 

® كەوچك ® راسته 

» گل (خاك) 5 ار 

۳ تاو ® لم 

® کاغهز گره * هاراوه‌ی کا ی دار 
® کوپی پلاستیکی 


چه‌ند که‌وچکيك گل بکهره ناو ده‌فره‌که», پاشان پری بکه له 
ئاو يه سه‌رقایه‌که دایبخه (وینه‌ی 

ده‌فره‌که بو ماوه‌ی ۱۵ چرکه رابوه‌شینه. پاشان بو ماوه‌ی 
۵ خوله‌كت دایبنم". لهو ماوهیه‌دا کرداريك له ده‌فره‌که‌دا 
رووده‌دات که پیی دەوترێت نيشتن› ئەمەش هه‌نگاوی 
۷ 

یه‌که‌می چاره‌سه‌رکردنی تاوی پیسه. سه‌رنجى تاوی ناو 
ده‌فره‌که بده‌و تیبینییه‌کانت توماربکه. 


<«نهم بالنده ده‌ریاییه گیری خواردووه بهو شریته 
پلاسنیکیه‌ی که فری دراوه‌نه ده‌ریاوه 





69 كاغەز گره‌که بكەرەوەو ۱۰ کون له بنکی ۳ کوپ بکه. پنووسی هێڵكارییەکە به‌کاربهینه بۆ نووسینی 
پیته‌کانی (آ.ب.ج) له‌سهر سی کوپه‌که. 

@ به‌مزی که‌وچکه‌وه چينێك له چهو به ئەستوورى 0 ,۰ سانتیمه‌تر له کوپی (أ) دابنی. له کوپی ( ب )دا چينێك 
لم به ئەستوورى ° ,۲ سانتیمه‌تر و پاشان چينيك چهو به نه‌ستووری ۲,۵ سانتیمه‌تر دابنئ. چينيك خه‌لوور 
دا دابنی (وینه‌ی ب ). 

مدر کی گی کر کرای بخەرە تاق گۈينكى کون کے کر ہا گی سر یه بكەگانى ہے ارا 
بو نوی لەگەل کوپه‌کانی ناودوه بچنه‌وه سەريەك. پاشان به وریایی 5 یه‌کسان له ئاوى دەفرە 
پلا ستیکه‌که بکهره ناو کوپه‌کانی ناودوه. ههولبده کوپه‌کان نه‌شله‌قونیت له‌وکاته‌ی که ئاو ده‌که‌یته ناو 
کویەکانەوە. ئەوەى که رووده‌دات کرداریکه بى دەوترێت پالاوتن. نه‌مه‌ش هه‌نگاوی د ووەمه له کرداری 
چاره‌سه‌رکردنی ئاوى پيسبوو. 

® کوبه‌کانی ھەر كۆمەڵەيەك لهیه‌کتر جيابكەرەوه تا رێگه بدمیت به دابه‌زینی ثاوی ناو کوپه كونكراوەكان 
بو ناو کوپه‌کانی دهردوه۵» پاشان ¿ سه‌ردجی تاوی ناو کوپه‌کانی ده‌ردوه بدهو تیبینییه‌کانت توماربکه. 








Draw Conclusions دەرئەنجام بهینه:‎ 


¬ ا ۷ ۰ ت ASE‏ 
۱ ده‌توانی پیسبینی چى بکه‌یت له‌کاتی روودانی نیشتندا: کارامه‌ییه کرددییه‌کانی زانست 


گام جان ای ماوذانه شا شتر بون بو لاش كا ` 
ده‌توانیت گۆرانە ن 
۲ هو ماددانه چین که ڕێنوێنی دەدەن لهوانه‌یه ثهوانه پاکنه‌کرینه‌وه له | دیاریبکه‌یت و به ئاسانى 
تاوی پیسبوو؟ ریکیان بخه‌یت. کاتيك له ڕێی 
چن زان ركن با را زان کیان ماع [ ۱ ۱۳ 
و ریکیان بخەن کاتێك تاقیکردنهوه دەكەن. ته‌و گوراوانه‌چین که حاقی ده‌که‌یتهوم 
لهوانهیه كاربكەنه سەر کرداری پالاوتن له‌کاتی کرداری 
چاره‌سه‌رکردنی راسته‌قینه‌ی ناوی پیسدا؟ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گریمانێك دابنی لهباره‌ی پالیوه‌ری باشترین ثاوی 
پیسبوو به ره‌نگکه‌ری خوراك. پاشان پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده دابنى 
و به‌جیی بهینه بو تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌که‌ت. 





۷ 








1 Restoring Ecosystems 
چوّن چاکسازی له له چالاکی پێشوودا ریگه‌یه‌کی گونجاو بۆ پاکژکردنه‌وه‌ی قوراوه‌کان‎ * 
سیستمی ژینگه‌پیدا تاقیكرایەوە. له‌کاتی تاقیكردنەرەی پێرەرێكى گه‌وره‌ترداء زاناکان په‌ره‌یان به‎ 
ده‌کریت‎ 


ریگه‌ی کاریگهرتردا بو چاره‌سه‌رکردنی ثاوی پیس. ئەمەش یارمه‌تیان ده‌دات 


® جی پیویسته بو نوی له چاکسازی سیسنمه ژینگه‌ییه ئاوییه پیسبووه‌کاندا به‌هوی نو ریگایانهوه. 
به‌شداری له چاکسازی 


سرووشتیدا بکه‌یت؟ 
زاراوه‌عان 
چاكسازى reclamation‏ 


چاره‌سه‌رکردن بو ناوه پیسه‌کان دەكرێت پیش تهوهی ئاوه پیسبووه‌کان 
به‌رووباره‌کان بگات. به‌مه‌ش رووباره‌کان به پاکزی ده‌میننه‌وه و زماره‌ی 





7 
کومهله ماسییهکان و زیند‌وه‌رانی وشکانی زیاد دەكات. بهو شیودیه 
جاکسازیکردن له سیسته‌می ژینگه‌یی ئەو ئاوانەدا به‌ریوه‌ده‌بریت. 
0 ۷ 
۰ - ی ˆ ۰ ھت 2۰ ۰ ۰ م۳ مج هه ۷ 
چاکسازی بریتییه له گه‌راندنه‌وه‌ی سیستمی ژینگه‌یی زیان پیگه‌یشتوو بو 


خاکی شیدار wetlands‏ 1 
باریکی دروست و به‌رده‌وامی مانه‌وه‌ی کو‌مه‌له زینده‌ییه‌کان دابینده‌کات. له 


پیست سالّی رابردوودا کرداری چاکسازی له زور شویندا روویداوه.. بهلام 
چاکسازیکردن له زوربه‌ی سیستمه زینگه‌ییه‌کاندا کاتیکی زور ده‌خایه‌نیت. 
ههروه‌ها ئەركێك و توانایه‌کی زوری دەوێت. بو نموونه» له زوربه‌ی ژینگه‌ی 
ئاوه سازگاره‌کاندا له‌شی ماسییه‌کان تاستیکی به‌رز ژه‌هری کیمیاییان تیدایه 
تاوه رویشتووه‌کان هه‌لیانده‌ده‌گرن و ده‌رژینه نه‌و سیستمه ژینگه‌ييانه‌ود. 
کاتیکیش گیانه‌وه‌رانی گۆشتخۆر نه‌و مأاسییانه ده‌خون» ژه‌هر مادده‌کان ده‌چنه 


ئەم خاک یره بو 0 ۱ ۱ ۱ 
ناو له‌شيانه‌وه. هه‌روه‌ها كاتێك نو ماسییانه ده‌مرن و سى ددبده‌وه که وا نو 


پاکزکردنه‌وه‌ی ناوی 


4 ˆ 5 ۷ . 1 1 
بیس دامه‌زراوە رەھرە ماددانه دووباره له ئاوەكەدا بلاوده‌بنهوه. بەم رێگايەش زەھرە 


مادده‌کان له سیسنمه ژینگهییهکهدا بو ساقاق شال ده‌مینیتهوه له 


زینده‌وه‌ریکه‌وه ده‌چیّت 


هھ 1 ۳ 1۴ 5 ِ 3 = . ا" 1 آ ۳ بي 1 
1 1 ۹ ۹ ۹ ا : تا E‏ - ا ا كسى د 1 تم ۱ ۰ 
س ەن" ۱ د ب 0 
ا ۲ ۷ ب ۱ ` uz‏ . ‌ چ 
"a " ‌ ۳ ۳ ۳۹ `. "0 7‏ و ی 
سای و و سار < رز 1 اقا ۳ ۳ : ۲ تا : 











له‌وانه‌یه چاکسازیکردن له ھەندى سیستمی 
ژینکه‌ییدا سوودبه‌خش بیت. نه‌و باخچه‌یه‌ی لای 


مه 3 


راسته‌وه ده‌رده که‌ویّت خاکیکی تاویری نیمچه 

رووته‌نی بووه. بهلام نه‌و باخچهیه‌ی لای چهپه‌وه 
دهرده‌کهویّت شوینی داپوشینی پاشه‌رو بووه ئهو 
خاکانه بو مه‌به‌ستی سوودبه‌خشین به‌کارهینراوه. 


۷ 
بو زینده‌وه‌ریکی دیکه ئەگەر هه‌ولبده‌ین بق 
لابردنی هو ژه‌هرانه له سیستمه زینگه‌ییه‌که‌دا وا 
ی زور دەخايەنێت. له‌سه‌رده‌میکی نزیکدا| 
-" ± ۰ ح ي 2 ۳ ۱ ۱ 
زاناکان گرنگی زونگاوه سویراوه‌کانیان و 
¶ 0 @ ±4 ى . ي »ا غ 
زونگاوه‌کانی قورم و رووبه‌ره قورییه‌کان زانیوه. ئهو 
سیست مه ژینگه تاویانه ناوده‌ب ریت به 
حع 0 مر 2 ` 5 5 . 
RE‏ نەم ژینگانەش شوێنى 
نیشتهجیبوون بۆ زینده‌وه‌ره ده‌ریاییه‌کان دابین 
ده‌کات» ههروه‌ها وەك پالاوگه‌یه‌کی سرووشتی 
کارده‌کهن بو پاکزکردنهوه‌ی ئاو به‌لام به‌شٍ 
گەورە لهو خاکه سشیدارانه له‌ناوچوون. زاناکان لەم 
سەردەمەدا له هه‌ولى دوزینه‌وه‌ی رێگەچارەيەكن بۆ 
۷ 
پاراستنی ثهو TCE‏ ماونهته‌وه, له 
7 
زیان پیگه‌یشتووه‌کان دا. ههروه‌هاله هه‌ولى 


ژینگه‌ییه ویرانکراوه کونه‌کان 


له رد دامه:: اندت خا شود | دةستک کے که 
ریی زراندنی خاکی شیداری ده‌ستکر 
بە‌کاردەھهێنرێن بو چاره‌سه‌رکردنی تاوه 
پیسبووه‌کانی شاره‌کان. يەكەمجار چاره‌سه‌رکردنی 
تاوه پیسبووه‌کان به‌دیشتن 8 دەکرێت. 
اسان نو تاوانه سره زونگاوه‌کانی 
چاره‌سهرکردن ده‌برین. رووه‌که‌کانی ناو نهو 
زونگاوانه ززربه‌ی پاشماوه پیسه‌کانی ناو ئاوەکە 
لادەبەن. دوای پاکزکردنه‌وه‌ی کوتایی ریگه بهو ئاوه 
ده‌دریّت بق ەوەی بهره‌و ده‌ریاو زه‌ریاکان برون. 
۷ 
زوربه‌ی گیانه‌وه‌رانی خاکه شیداره‌کان هه‌نووکه له 
زونگاوه‌کاندا ده‌ژین و وا لهو ژینگه ده‌ستکرده دەكەن 
که ببیّته ژینگه‌یه‌کی تهواو. 
7 چی وا له خاکه شیداره‌کان ده‌کات که 
ببنه ژینکه‌یه‌کی گرنگ؟ 


۹۹ 


باخجه ئايبەئەكەت 
Your Own Backyard‏ 

دامهزراوه حکوومییهکان و ریک خراوه 
: 5 حر ۷ 
شارستانییهکان له ریگه‌ی دهوله‌تهوه به‌شداری 
سرووشتییه‌کان دا. که ده‌کهونه یاریگای 
قوتابخانه‌کان و باخچه گشتییه‌کانه‌وه. زر كەس له 
ولاتی جیاجیادا گژوگیا ده‌گورن به گول و ده‌ودن وەك 
نه‌وانه‌ی که له له‌وه‌رگا سروو شتییه‌کاندا| هه‌یه. و 

۷ 

گیای ناو باخچه کونه‌کان پیویستیان به 
به‌کارهینانی په‌ینی کیمیایی و له‌ناوبهره‌کانی 
میرووه‌کان ههیه. ئێمه ده‌زانین که په‌ینی کیمیایی 
ده‌گاته ناوه‌کانی ناو رهوی» هه‌روه‌ها له‌ناو به‌ره‌کانی 
میروو بالنده‌و گیانه‌وه‌رانی دیکه ده‌کوژن, به‌لام 
گزوگیای ناو له‌وه‌رگاکان چاودیرییه‌کی که‌مییان 
دەوێت› به پیچه‌وانه‌ی گیاکانی ناو باخچه کونه‌کان 
(تاساییه‌کانه‌وه) گژوگیای ناو له‌وه‌رگاکان سه‌رنج 
راکیشن بو کومهله‌ی جوراوجوری بالنده‌و په‌پوله‌و 
گیانه‌وه‌رانی دیکه. سیستمی ژینگه‌یی نزيك به 


تەم قونابيانه له باخچه‌یه‌کی رووه‌کیدا کارده‌که‌ن که لەلايەن 
دامه‌زراوه حکوومییەکانەوە گرنگی بى ده‌دریت ۲ 





ماله‌که‌تان چۆن بوو؟ ئایا رزگارکراوه يان 
چاكسازى بؤ هه‌ندێك له به‌شه‌کانی کراوه؟ 
چاكسازى: پیویستی به لیکولینهوه‌ی به تواناو 
خه‌رجییه‌کی زورو کاتیکی درپُژخایه‌نی ههیه. يەكەم 
هه‌نگاوی کرداری چاکسازی بریتییه له زانینی 
هموکاره شاراوه‌کانی له‌ناوجوونی شوینی 
نیشته‌جیبوون (نیشتنگه). هه‌روه‌ها لیْکولینه‌وه‌ی 
هوی گه‌راندنه‌وه‌ی رووه‌که‌کانی ناوچه‌که. به‌لام ورده 
هوکاری زور ههیه که مرۆف ده‌توانیّت به‌ته‌واوی 
سه‌رنجی زینده‌وه‌رانی کیوی بو ناوچه‌یه‌کی 
دیاریکراو راب کیِشیت ئەوەش به چاندنی کوّمه‌له 
گولی جوراوجوری کیوی و دەوەنەكانى ناوچه‌کهو 
دابینکردنی خوراك و په‌ناگا بو بالنده‌و په‌پووله و 
زینده‌وه‌ره بچووکه‌کانی دیکه. هه‌روه‌ها دامه‌زراندنی 
گوم اویکی بچووك ده‌بیته هوی سه‌رنجراکیشانی 
زیندەوەرە کیوییه‌کان که به‌دوای تاودا دەگەڕێن› 
له‌هه‌مانکاندا ده‌بیّته ژینگه‌یه‌ك بو بوق و میرووه‌کان 


⁄ چۆن خه‌لکی ده‌توانن به‌شداری بكەن 


له چاکسازی سیستمی زینکه‌یی 


یوخبه Summary‏ 
چاكسازى بریتییه له گه‌راندنه‌وه‌ی سیستمی ژینگه‌یی 
زیانپیگه‌یشتوو بو باری پیشووی. چاکسازی ته‌واو 

پێویستی به چه‌ند ساڵێك له کک هه‌ولدان هه 

پیش هەموو شتێك پیویسته ئه‌و به‌شه‌ی سيستمه 
ژینگه‌ییه‌که ڕزگاربكرێت که هێشتا زیانی پێنەگەیشتووە 
ههروه‌ها تاقیکردنهوه‌ی ریگه نوییه‌کان له چاكسازى 
سیستمه ژینگه‌ییه‌کاندا کاریکی زور گرنگه. چاکسازی له 
سیستمه ژینگه‌ییه‌کاندا پیویستی به ثه‌رك و هه‌ولدانی 


Review پیداجوونه‌وه:‎ 

.س زرل غاگەخدارىكا ى ل 

¶. چۆن لیکولینهوه‌کان هاوبه‌شى دەكەن له چاكسازى 
سیستمه ژینگەییەكاندا؟ 

۳ چۆن مرۆف هاوبه‌شی ده‌کات له چاکسازی سیستهمه 
ژینگه‌پیه‌کاندا. 

4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: روونیبکهره‌وه چۆن 
هاوبهشیکردنی حکوومهتهکان پپویسته له 
رزگارکردنی سیستمه ژینگه‌ییه‌کان يان له چاکسازی 
کرد نیاندا. 

۵ ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: کارکردنی مرۆف بو 
گه‌راندنهوه‌ی ئهو سیستمه ژینگه‌ییانه‌ی که زیانیان 
پیگه‌یشتووه له نه‌نجامی چالاکییه‌کانی مرۆف خویه‌وه 
ناوده‌بریت به 

چاکبوونه‌وه 
ب. چاکسازی 
ج. پالاوتن 


# هه 


د. نیشتن 


کوّکردنه‌وه‌ی رادیارییه‌کان و 
رێكخستن و 7 ا 

پلانی به‌دواداچوونيك دابنی و ˆ بکه 
ت گرگ | 
چاکسازیکردن له سیستمی زژینگه‌یی 
ناوچه‌ی نیشته‌جیبوونت به ئاگابه لهوه‌ی که 
دانیشتووانی بنهره‌تی ناوچه زانیارییان 
له‌باره‌ی سیستمه ژینگه‌یه‌که‌وه ههیه. هه‌روه‌ها 
پرسیار بکه ئايا گرنگی به چاکسازی دەدەن 
يان نا. لییان بپرسه‌وه له ماوه‌ی هه‌فتهیه‌کد| 
چه‌ند کاتیان ته‌رخانکردووه بو چاکسازی 
سیستمهکه. له ته‌نجامی نهو به‌دواداچوونه 
ویّنه‌یه‌کی داتایی کوبکه‌ره‌وه‌و کورتیبکه‌رهوه 
له وینهیه‌کی داتاییدا به‌شیوه‌ی ستوون. 
له‌وانه‌یه ثاره‌زووی به‌کارهینانی به‌رنامه 
بکه‌یت له‌سهر کومپیوتهر بو جیبه‌جیکردنی 
وینه‌ی داتایی. 


یه‌ستن به نووسینهوه 
۱ ب : 
راپۇرب: 
راپقرتيك ده‌رباره‌ی چاکسازی له سیستمیکی 


7 + 2 ۰ چ 2 ھە ˆ ۰ 
ژینگه‌یی زیان پیگه‌یشتوو بنووسه. وه‌سفی 
TT‏ £ 


بون و نه‌و ده‌نگانه حیں که لیوه‌ی دەردەچن؟ 
پاشان رایورتهکه بو فوتابیانی پۆلەكەت 


۰ ۷ . 
بخوینه‌وه. 


N ۷ >. “° × 3 ˆ‏ 
به‌ستن به‌تویژینهوه کوّمهلا تیه‌کان 


بزانه چون باخچه گشتییهکان 
ڭا خه‌لکی دابین ده‌گهن. 
له‌وکاته‌ی که پاریزگاری له ژینگه ده‌که‌یت. 
ثه‌نجامهکانت بو قوتابیانی پۆلەكەت 


رد 





پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ ته‌واوکردنی 

رسته‌کان. زماره‌ی لاپه‌ره‌کانی تومارکراو له نيوان 

( ) نقوکنی زانبارییه‌کانت نیشانددات که له‌وانه‌یه 

توس ی بت هتکس 

به‌دوای یه‌کداهاتن (86) 

رووه‌که پیْشه‌نکه‌کان (۸۱) 

کوّمه‌لکه‌ی بالا (۸۷) 

)٩۳( پیسبوون‎ 

)٩۳( ثرشه‌باران‎ 

)٩۸( چاکسازی‎ 

خاکی شیدار (99) 

1. دارستانه کاژه‌کان (سنه‌وبه‌رییه‌کان) دواقوناغی 
کرداری به‌دوای یه‌کداهاتنه يان 5 

يه که‌می که لەسەر خاکه رووته‌نییه 
نوییه‌کان رووده‌دات» ودك ئهو خاکانه‌ی که دوای 

به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌عان 


پید اچوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 


Review and Test Preparation 






پاشەكێىشكردنى رووباره بەستەلەكەكان 
دەردەکەون. 
۳. كاتێك پیسکهره‌کانی وهك ئۆكسيدى نایترو‌جین و 
1 22۷۷ = 7 1 ء 
دوانوکسیدی گوگرد لەگەڵ هه‌لمی تاودا 
یه‌کده‌گرن وچردەبنەوەى ‏ پێکدێت. 
4 که کانهه, له قو ناف به‌کهم بهده | 
و رووه ی له فوداعی ي می جات وا ع) 
یه‌کداهاتن گه‌شه ده‌کهن ناوده‌برین به 
¬ -زیيان ده‌گه رینیته وه بق سیستمه 
زینگه‌ییه زیانپیگه‌یشتووه‌کان. 
6. ناوی پیسبووی پاکزنه‌کراوه‌و ژه‌هرو په‌ینه 
کیمیاییه‌کان هه‌موویان پیکه‌وه ده‌بنه هوی-- 
ko . ۰‏ ج مه ± E‏ 
و زیانبه‌خشین به سیستمی ژینگه‌یی. 
۷. زه‌لکاوه‌کانی فه‌رم و روود قورینه‌کان و 
زه‌لکاوه‌کانی تاوه سویره‌کان چه‌ندین جوّرن 
له 


نو بو‌شاییانه‌ی که له نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کاندا هاتووه به پینی ده‌ستهواژه گونجاوه‌کان پریکه‌رهوه: 


ءٍ ۷ 

| زیادبوونی کومه‌له زینده‌ییه‌کان د 
ب گوارانه کاره‌ساتییه‌کان 7 
ˆ| 7 


ج به‌دوای یه‌کداهاتن دوای پاشه‌کشیی رووباری و 
به‌سته‌له‌ك يان ئاگرکه‌وتنه‌وه یان گرکان دێت 


سروشتیانه ده‌گوریت 
۷ 


ریگاکانی لیکولینه‌وه بوگه‌راندنه‌وه‌ی شوینی 
نیشته‌جیبوون (نیشتنگه) 

پیسبوون و ترشه‌باران 

دانانی یاسا بۆ سزادانی به‌رپرسی پیسبوون. 


مرۆف ده‌یکوریت 
۷ 


گورانه‌کان روودەدەن به‌هوی 
۷ ۷ 


ووشکردنهوه‌ی خاکه شیداره‌کان 


که ده‌بینه هوی شیدارکردن 





ده‌کریت گورانه‌کان پیچه‌وانه بکرینه‌وه به‌هوزی 





دلنیابوون له تێگەیشتن 


پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 
۱ دوا قوناغی به‌دوای یه‌کداهاتن ناوده‌بریت به 
۹ 
أ. پیشه‌نگه قوناغ 
ب. کومه‌لگه‌ی بالا 
ج. قوناغی سێھه‌م 
د. قوناغی دارستانی ته‌واوکهر. 
۲. یه‌کيك له نموونه‌کانی رووه‌که پیشه‌نگه‌کان 


بریتییه له 
۲ درەختى كاز ¬ گیایه‌کی ادخ 
ب. درەختى بی د درەختى بەرۇق 


۳. له هویه‌کانی ترشه‌باراندا نییه 
ا. پیسبوون به کاریگه‌ری ئۆتۆمبێل. 
ب. پیسبوون به‌هوی کارگه‌کانه‌وه. 
ج. پیسبوون به کاریگه‌ری ویستگه‌کانی وزه 
د. پیسبوون به کاریگه‌ری تاوه پیسبووه‌کان. 
4. له چاکسازی سیستمه ژینگه‌ییه 
زیانپیگه‌یشتووه‌کاندا نییه 
ای ساسا ور 
ب.پروژه تایبه‌ته‌کان بۆ رزگارکردنی هە‌ندێك لهو 
شتانه‌ی که له ژینگه‌دان. 
ج. گه‌ران به شوێن ریگای نوی بو چاکسازی له 
سیستمی ژینگه‌ییدا 
د. خراپ به‌کارهینانی داهاته‌کان. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: 
۷ 

1. گۆماوێك له ناوچەيەك هه‌لکه‌ندرا که کوّمه‌لگه 
بالاکه‌ی دارستانیکی گەڵاوەڕیوە. ئەگەر نهو 
گۆماوه وەك خوی رات ق ئايا چوّن 
دەگۆرێت؟ 
سەر سیستمه ژینگه‌ییه‌که؟ 

پیداجوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کردییه‌کانی 

زاندست 

1. گریمان تو چوویت بو سەر ڕووبارێك بۆ نه‌وه‌ی 
برانیت تایا رووباره‌که پیسه يان نا. چوّن 


قبینییبه‌کانیت به‌ریوه دهبه‌یت ؟ ئايا کهره‌سته بو 


مه ^ مه جهھ جھ 


تبینییه‌کانیت یه لک لینه‌وه 


ده‌رباره‌ی کی ده‌که‌یت؟ 

؟. له‌وانه‌ی ۱ دا مودیل گو‌ماویکت دروستکرد له 
پیناو لیکولینه‌وه ده‌رباره‌ی به‌دوای یه‌کداهاتن له 
دەتەوێت هه‌مان شت به‌ده‌ست بهینیت له سیستمی 
ژینگه‌یی رووباره‌که‌دا. باس له‌وه‌بکه که چۆن 

۷ @ 0 ± مه‎ VY 
مودیلی سیستمیێکی ژینگه‌یی بۆ رووباره‌که‎ 
دروست ده‌که‌یت.‎ 

3 وەسقى نهوه بکه که چؤن و چا زب میت 
ى ەك نو انیب دیکه چین که 
پیویسته دیاریان بکه‌یت و ریکیانبخه‌یت؟ ئهو 

۷ 
ے ما ۱ ۲ ۲ 
گرفتانه چين که له‌وانه‌یه رووبه‌رووت ببنهوه؟ 
eV ۷ ۰ ۰ ۰‏ ۰ 
هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 
گه‌شه‌کردنی قه‌ورد: 
۰ 7 ۰ 

په‌ینی کیمیایی بکه‌ره تاوی دلوپاودوه له دەفرێکدا. 

هه‌مان بری په‌ینی کیمیایی بکه‌ره ناو تاوی 

گۆماوێك له ده‌فریکی دیکه. هه‌ردوو ده‌فره‌که بخه‌ره 
شوینیکی خوره‌تأوه وه بو - دوو هه‌فته به 

7 
"=" کردت ۳ ؟ كام گۆڕاوت رێكخست؟ 
پێشبينى لهو دەفرەیان بکه که گفشه‌ی زوری 

7 

قه‌وزه‌ی تیارووده‌دات. هۆی ئه‌وه بلی. پاشان 
سه‌ردجی هه‌ردوو ده‌فره‌که بدەو ده‌رئه‌نجام بهینه. 








2 
۱ . گ4 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه 























۲۹ -. 
ی 
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"یر 3 2 £ ۶ 


ˆ ۰ 


سوری کاربون 





کهره سبه‌کان سبرنجی نه‌و ره‌شبوونه بده که له‌سهر ده‌فره فافونه‌که 


په‌ید اده‌بیت. 


yT sv ۲‏ ا 
8 مۆمێك ® خه‌لوزی دار ˆ  "‏ 
6 کاتيك ده‌فره فافونه‌که سارد ده‌بیتهوه پەنجەت بهینه 
¥ دەنكە شقارته 8 پینووسی دار ۱ ۲ ۱ 
: به‌ره‌شاتی سەر ده‌فره‌که‌و پاشان پەنجەت بھێنه به پهره 
V> ˆ ۷ >‏ ۰ ¥۷ مھ 7 ¥ 
# ده‌فریکی فا ¥ هاو ثننهی ده 
فریدی فون اک Ag‏ 
۰ ك 
® بهر ه کاعهد گهه ر وگ ده ۷ 1 ۱ ۱ ۲ 
قر دی ہی وره‌گردن 69 خهلوزی داربرنه له سەر کاغه‌زه سپییه‌که» پاشان چه‌ند 
ھەنگاوەكان: نيشانەيەك لەسەر پەرەكاغەزه سپییه‌که دابنی 
۷ 
Vv‏ ی ˆ ۰۷ 7 ˆ 
اگوی و له کر نره اکەد اراگ ات o,‏ هاوینه‌ی گه‌وره‌کردنه‌که به‌کاربهینه بۆ به‌راوردکردنی 








۳ 


ده‌رئه‌نجام: 


7 
ئهو مادده‌یه چییه که له تەنەرەش و خه‌لوزو 


تا 


1۳7 


/1 


7 


پینووسدایه؟ چوّن نهو مادده‌یه بونه به‌شێك له هه‌موو 


س 


نڵتێك لهو سى شته نه‌و شوینه‌ی دیکه چییه که توق 


1 
Fr 


ده‌توانیت ئهو مادده‌یه‌ی تيا بدۆزیتەوە؟ 


¥ م مه ەن ˆ 
چون ترشه‌باران 
سەر به‌رجه‌سته هونه‌رییه‌کان 
کهره‌سبه‌عان 


1 ۳ ۹ @ 
و î‏ ® سرکه 9 په‌یکهره‌که لەسەر بنکه‌یه‌کی قوری ده‌ستکرد جیگیر بکه. 
۰ ۷ ˆ 3 - ۷ 1 ۰ 
® كاغەز گره = دڵؤيێنه‌ر 9 چەند دڵۆپێك سرکه به‌هوی دڵۆپێنەرەکەوە بکه به‌سهر 
» قوری ده‌ستکرد داتاشراوه‌که‌دا و سه‌رنجی ته‌وه بده که رووده‌دات. 


دەرته‌د ىجام: 
کاریگه‌ری سرکه که جوریکه له ترش له‌سهر په‌یکه‌ره‌که 
چییه؟ پارچه ته‌باشیره‌که له تاویریکی کلسی و مهرمهر 


۷ ۳ - ˆ م ھە م 
نەجیت له‌به‌رجه‌ستهیه‌کی هونده‌ری راسته‌قینه‌دا. 


هەنگاوەكان: 

@بەكاغەزگرەکە پارچه دەباشيرێك 
ههلبکوله بو دروستکردنی 
پەيكەرێك (داتاشراویك). 





۷ 
جیده‌که‌یته به‌لگه دهدرباره‌ی نه‌وه‌ی که له‌وانه‌یه رووبدات 
۰ 
به‌هوی کاریگه‌ری ترشه‌باران له به‌رجه‌سته هونه‌رییه‌کان 





۱ ۰ ¢ 





در ي ۳1 ام ۱ دگورن 


Proce: 1 


ر 


۱ ۱ ۱ / 
۱ ۱ ۱ ۱ ۷ 
/ ۱ ۱ 5 ۱ 0 . 
: 0 ۱ ۲ 
۱ ۱ 
۱ 1 ت 676 
1 ۱ 
: 1 . ۲ 
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ه ۹ | / ۱ 
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زانسته‌کانی زه‌وی 





V۶ ˆ‏ ۰ 
رووی ره‌وی ده‌خورن 


Processes That Change 
the Earth 


A .......... گورانه‌کانی رووی زەوی‎ 
Changes to ۳۵۱۲۲۲۱ 6 6 





كەش وو ق ن ``[ [[` 6 ۱۱۳ 
Weather‏ 
چالاکی بو مال بان قوتابخانه ss.‏ ۱۵۰ 


یروره‌ی 

' به‌رگه‌هه‌وای زوی به‌رده‌وام له گۆڕاندايە. گرانی كەش ته‌نها له روژیکه‌وه بر 
روژیکی تر نیبه به‌لکو له کاتزميريك بو کاتزمیریکی تر دەگۆڕێت. لهوان‌یه گؤڕانى كەش به حیرایی 
يان به هیواشی رووبدات. بهلام به‌زژری ده‌توانریت پیشبینی بکریت. لهوکاته‌ی که تو ئەم به‌شه 
دەخوێنیت دەتوانیت تاقیکردنه‌ودیه‌کی دریژخایهن به‌حییهینی که پەيوەندى به پیشبینیکردنی باری 
کهشهوه ههبیت . ثه‌مانه هه‌ندی پرسیارن بو ئەوەی بیریان لو" بکه‌یته‌وه: چون پلشبینیکردنت دهرباره‌ی 
باری كەش پیشبینییه‌کی باوەڕپێكراو دەبێت؟ بو نموونه: هو تیبینیانه يان پێوانانەی او هه‌وا چين که زؤر 
ورده‌کارن بو پیشبینیکردن لهباری که‌ش؟ پلانی تاقیکردنه‌وهی‌ك دابنى و به‌جلی بهینه بو ئەوەی وەلامى 
هو پرسیارانه‌و ھەر پرسیاریکی تر که سه رنحت رابکیشی دهرباره‌ی كەش به‌ده‌ستبکه‌ویت. 





۱ ۷ 





زاراوه‌کان 


ب‌رری و درمی 
که‌شکاری 
رامالین 
تویکلی زه‌وی 
پؤشەر 

كرۆك 

یلێت 
شله‌وه‌بوو 
گرکان 
بومه‌له‌رزه 
لیکترازانی کیشوهره‌کان 
پانجیا 





anges to 





9 | 
6-۳1118212 و2۳21 
نو ره‌وییه‌ی که له‌سهری ده وین له رواله‌تدا 
جیگیره. بهذم له راس له کی 
به‌رده‌وامدایه. نهو گورانه له ۳ 
جووله‌که‌یی و کاریکه‌ری هیّزه ده‌ره‌کییه‌کانی 


وەك که‌شکاری و رامالین و هیّزه ناوه‌کییه‌کانی 
: بوومهلهرزهو گرکانه‌کانهوه هادووە. 


زانیارییه کی ت 


له نایار (مایو)ی ۱۹۸۰ دا گرکانی 


سانت هیلین ته‌قییه‌وه‌و خوله‌میشی 
نه‌قینه‌وه‌که زیاتر له رووبه‌ری 6۷۰۰۰ 





کیلومه‌تر دووجای داپوّشی. 


زه‌وی ده‌دات. زوربه‌ی بوومه‌له‌رزه‌کان که زور 
كەم هیزن به‌شیوه‌یه‌ك که هه‌ستیان پئ ناکه‌ین 
ده بنکی زه‌ریاکان ده‌دات. دزیکه‌ی ههرار لهو 
بوومه‌له‌رزانه سالانه زیان ده‌گه‌یه‌نن. 


دوورگه‌کانی قه‌مهر به‌وه جیاده‌کرینه‌وه 
که رووه‌کی جوراوجور خاکه‌که‌ی 
داپوشیوه‌و به‌رهه‌میکی زوریان ههیه. 
هویه‌که‌شی دەگەڕێتەوە بو نه‌وه‌ی که 


خاکه گرکانییه‌که‌ی ده‌وله‌مه‌نده به 
خاوه‌کان لهو ولانه‌دا. 





ئد خرداراند چیین 
اكاش 
بنرزی غ± زى 
0 دکنارن! 

ECELE)‏ اۋار ت اا 
LENGIN‏ 2 ۱ 9۱۱) 
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]ا 

















۷ م ئا ٩‏ ل E‏ ۷ مب 64 
جون دا و رووی زه‌وی ده‌کو ریت : 
How Water Changes ۳۵۲۲۳۱ 5 Surface‏ 
تاوی 
جوولاو وز‌یه‌کی به‌هێزی ههیه له گورینی رووی زه‌ویداء ده‌توانی 
قوراو بگوێزێتەوە و رامالراوه‌که پێش خوّی بدات و چه‌می قول 
ریره‌وی ناو به‌کارده‌هینی» بو نه‌وه‌ی سه‌رنجی تهوه بده‌یت که 


چۆن ناوی جوولاو ریگه بوخوی ده‌کاته‌وه‌و به‌لمدا تێپەر دەبێت. 
۰ 7 ۲ 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


= مێزێكی ڕێڕەوی ئاو لەگەل راگرێکدا. ® ئاو ® لم 
8 سی پارچه ته‌خته & دووپارچە سونده‌ی پلاستیکی 


7 
& دوو سەتلى لاستیکی (سینییه‌کی لاكێىشەيى که درێژی لاکانی دیاریكراوبن) 


مێزی ریره‌وه‌که‌ی ناو (سینییه لاکێشەييە لادیاریکراودکه) 
له پولدا له‌سهر میزه‌که دابنی» دلنیابه له‌وه‌ی که لای 
پیشه‌وه‌ی میزی ریره‌وی ئاوەکە (سینییه‌که) ده‌که‌ویْته سەر 
۷ ۷ 
. - ۹ ˆ 
لیواری مێزەکە. راگرێك له زیر لای دواوه‌ی میزی ریره‌وی 
ثاوه‌که (سینییه‌که) دابنی (وینه‌ی أ). 
میزی ریره‌وی ناوه‌که (سینییه‌که) پریکه له لم. 
به دوو په‌نجه‌ی ده‌ست رێرەوێك يان جۆگەيەك له ناوه‌راستی 
۷ ۷ ۷ 
لمه‌که‌دا هه‌لبکه‌نه. 
جه‌مسه‌ری سونده پلاستیکییه‌که بگه‌یه‌نه به به‌شی پیشه‌وه‌ی 
میزی ریره‌وی تاوه‌که (سینییه‌که) با جه‌مسهره‌که‌ی تری 
سونده‌که به لیواری میزه‌که‌دا شۆرببێتەوە. سەتلێكى به‌تال 
له‌سهر زه‌وییه‌که دابنی له ژێر جه‌مسه‌ره شوردوه بووه‌که‌ی 


سو نده‌کهد | (وینه‌ی ب ). 





سەتلەكەى تر له‌سهر دوو پارچه له ته‌خته‌کان دابنی له نزيك لا 
به‌رزکراوه‌که‌ی مێزی ریره‌وی تاوه‌که‌وه (سینییەکە). پاشان سى لەسەر 
7 ۷ 

چواری سەتڵەکە پر تاوبکه. 

پارجه سونده‌که‌ی در بخهره ناو سەتلەكەوە و پری ئاو بکه. 

۷ 0 : 

به‌هوی پارچه سونده‌کهوه کاو له سهتلّه‌کهوه بپرزینه‌سهر ریره‌وی ئاو 
۱ ۳ 7 ۷ 

(سینیه‌که) له ریی نزمکردنه‌وه‌ی لا شوره‌که‌ی سو‌نده‌که‌که پره له تاو. 


سه‌رنجی ھەر گۆرانێك بده که به‌هوی ناوه‌که‌وه رووده‌دات له میزی ریره‌وی 
۷ ۷ 7 ۷ 





پارچه ته‌ختهی سییهم بخهره سەر راگری زیرمیزی ریره‌وی ئاوەکە 
(سینییه‌که). هه‌ردوو هه‌نگاوی ۷۷ دووباره بکه‌ردود. 
دەرئەنجام بهینه: Draw Conclusions‏ 
†. له‌کام باری مێزەکەدا (سینییه‌که) خیرایی ناوه‌که زیاتره؟ 


۷ ˆ 17 ۷ ی 7 
؟. له‌کام باردا تیبینی جوولهی بریکی گه‌وره‌تری لمت کرد ب 


۴۳ چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان له ریگه‌ی تێبینیکردنەوە 
۷ ۰ ¥ مەپ ۰ 7 @ ۰ .5 ۰۷ ۷ 7 
فیرده‌بن. کاتيك تیبینی جوگه‌ی ناوه‌راستی میزی ریره‌وی ناوه‌که‌ت 


کارامه‌ییه كردەييە‌كائى زادست 


۳ 
سەرىجى رواله‌تی لمه‌که ده‌ده‌یت 
۲ 


پیش وه دوای تیپه‌ربوونی تاو 


۱ - ۱ ۱ به لمه‌که‌دا, ئه‌وا توق گؤرانێك 

کرد (سینییه‌که) چی لهو گورانه‌ی رووی زه‌وییه‌وه فیربوویت که به | ` وا تو کور اند 

کاریگه‌ری ناوه‌که روویدابوو؟ ك ی 
۷ 


تیبینیکردن گرنگییه‌کی گه‌وره‌ی 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گریمانێك دابنی ده‌رباره‌ی ثه‌وه‌ی که لهوانی | مه له زانستدا 


رووبدات. نه‌گه‌رهاتوو له‌جیاتی لمه‌که گڵت دانا. پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 
ساده دابنی و به‌جیی بهینه بو تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌که‌ت. 





۱۱ 





گوّرانه‌کانی رووی زه‌وی 
Changes to Earth’s Surface‏ 





بناسه 

© س يە 0 رووی زدوی بهرده‌وام له گوراندایه هه‌ندی له كردارهكان دەبنه هوی 
ده‌بیت و دەگۆڕێت بو گل. که‌رتبوون و شیکردنه‌وه‌ی تاویره‌کان که رووی زه‌ویان پیکهیناوه. هه‌ندی له 

و چون ناو و باو سه‌هوّل هوکاره‌کانی تر ده‌بنه هوّی که‌رتکردنی تاویره‌کان و پاشان گواستنهوه‌یان و 
به‌شداری ده‌کهن له نیشتنیان له شوینیکی تردا. ده‌توانیت تیبینی ئه‌وه بکه‌یت لهو دولانه‌ی که له 
گورینی به‌رزی و نزمی 


ئەنجامى رامالینی ناوچه شاخاوییه‌کانه‌وه بۆ ناوچه نزمه‌کان پەیدادەبێت. 
زه‌ویدا ریره‌ويك توس ات که ناو ده‌بریت به دول» ئەمەش ههروه‌کو کارکردنی 
زاراوه‌کان رووباره سه‌هولییه‌کانه له ناوچه سارده‌کاندا که بوته هی دابرینی لووتکه‌ی 
به‌رزی و نزمی 1۵0450705 | چیاکان و په‌رتکردنی هه‌ندی بەش لییان. له کزند ]07 77| به‌وه 
که‌شکاری ۲۷۲۵۵۱۳6۲18۸8 


ˆ ۰ س 1 - مه ۰ 
دەخوێندرا که شیوه‌و رواله‌تی سروشتی جوراوجوری رووی زه‌وییه. شیوه‌کانی 
رامالین 6۲09109 


به‌رزی و نزمی زه‌وی واده‌رده‌که‌وی که به هیچ جۆرێك ناگوّری. يهلام له راستیدا 
نیشتن 60091668 دمگوریت. له قهنجامی چالاکی پیشوودا بینیت که چون هیزی ثاوی دمپه‌ریور 
پیشتو ده‌توانی لم بگویزیته‌وه ئەویش به‌هه‌مان شیوه‌ی ناوه دەرپەريوەكەو 
شەپۆل و باو بەستەڵەك. نه‌مه‌و جگه له جووله‌ی ناوزه‌وی. هه‌موویان پیکه‌وه 
هاوبه‌شی ده‌کهن به‌به‌رده‌وامی له گورانی شیوه‌کانی به‌رزی و نزمی زه‌ویدا. 
هه‌ندی جار گورانه‌کان به خیرایی ڕوودەدەن. تەنانەت ناتوانیت تیّبینی بکه‌یت. 
بو نموونه: گرکان له‌وانه‌یه به خیرایی دەرپەرێت و ده‌بیته هوّی لابردنی لوتکه‌ی 
چیایه‌ك. هه‌روه‌ها زریانیکی به‌هیز له‌وانه‌یه ببیته هوی لابردنی که‌ناریکی لمی 
به‌ته‌واوی, به‌لام زژربه‌ی گورانه‌کان ¿ که‌رووبهرووی به‌رزی و نزمییه‌کانی 
رووی زه‌وی ر بهمیواشی رو بەشێوەيەك که بینینی ۳۷ ماوه 


هه‌زاره‌ها سال له باران بارین و 
هه‌لکردنی با بوته هوّی 
شیوه به‌رزی و نزمییانه. 








نو هیزانه‌ی شیوه‌کاني ‏ 
به‌رری و دزمی زه‌وی ده‌گورن | 


"ی 
ناوه دهریه‌ریوه؟ کان له ليو `* د 
۹ 0 ه‌کاندا رر بػا بو خویان ین 
دی به‌هیزی تب ری ییا له‌سهر لاده‌بهن. 
زە ۷ 7 ناشه‌به‌رده‌کان ده‌بینه 


که‌زنبوون و داخورآنیان 





نه‌و هیزانه‌ی شیوه‌ی رووی زه‌وی دەگۆرن 
هیزه ناوه‌کییه‌کان که هیزه دهره‌کییه‌کان که 
له‌ناخی زه‌ویدا روودەدەن 


گرکان 


بومەلەرزە 


لەسەر ره‌وی روودەدەن 


كەشكا بشت 
رامالین ۱ 


نو هیره ددره‌کیانه‌ی که شیوه‌کانی 
ˆ * ۰ ۰ عى . ۵ ۵ ۰ 

به‌رزی و درمی رووی ره‌وی دەمۈرن 
External Forces That Change the‏ 
Landforms of the Earth‏ 

به‌شیکی زوری رووی زه‌وی له تاوێر پیکهاتوود. 
به‌رزی و نزمییه‌کان له‌سهر رووی زه‌وی دروست 
ده‌بن. كاتێك تاویره‌کان به‌هوکاری که‌شکارییهوه 
که‌رت ده‌بن. که‌شکاری کرداریکه که تاویره‌کان به 
کاریگه‌ری هوکاره زاله‌کانی ئاو و ههوا له‌به‌رگه 
ههواو له تاودا کهرت دەبن و شیده‌بنهوه که له 
ناوچهیه‌کدا کاریگه‌ریان هەەبێت» لەگەل مانه‌وه‌ی 
ورده تاویره‌کان له شویّنی خویاندا. گرنگترین 
ئەنجامى په‌رتبوونی تاویر به کاریگه‌ری هوکاره 
ناووهه‌واییه‌کان په‌یدابوونی خاکی کشتوکالییه. 
له‌وانه‌یه تاوێر پەرتببێت و بگۆڕێت بو ورده تاویر بی 
نهوه‌ی پیکهات» کیمیاییه‌که‌ی بگوری. نهم جوره 
که‌شکارییه ناوده‌بریت به که‌شکاری میکانیکی. 
گرنگترین هوکاری ئهم جوره جیاوازی پله‌ی گه‌رمی 
نيوان شهو و روژه که دب یت هؤی کشان و 
چوونه‌وه‌یه‌کی رووی تاویره‌که. ئەم جوره هوکاره 
له‌ناوچه بیابانییه‌کاندا زؤر ئاشكرایە. هه‌روه‌ها ئاو 
کاریگه‌رییه‌کی گرنگی ههیه له که شکاری تاویردا 
تاو ده‌چیته ناو درزو که‌له‌به‌ره‌کانی تاویره‌کانه‌ود. 
کاتيك پله‌ی گه‌رمی نزم ده‌بیته‌وه بو پله‌ی سفرء 
ناوه‌که ده‌یبهستی به‌تایبه‌تی له‌ناوچه 
باراناوییه‌کاندا. به‌ستنی ناوه‌که په‌ستان دوست 
ده‌کات و ده‌بیته هوی پارچه‌بوونی تاویره‌کهو 
که‌رتبوونی. ره‌گی رووه‌که گه‌وره‌کان تاویره‌کان 
که‌رتده‌که‌ن کاتيك بو ماوهیه‌کی قول به خاکدا ده‌چنه 
خواری. میرووه‌کانی وهك میروو لهو کرمی زه‌وی 
دووباره تاویر شیده‌که‌نه‌وه» کاتيك کون و کهله‌به‌ر 
بوخویان دروست ده‌کهن. دواجوری که‌شکاری 


ناوده‌بریت به که‌شکاری کیمیایی. که ئه‌مه‌ش ده‌بیته 
هوّی په‌رتبوون و شیکردنه‌وه‌ی تاوێر لەگەل گورینی 
هه‌ندی پیکهاته خاوییه‌کانی بو خاوی تر. له پیکهاته 
کر هگا ی تاقوا که کا روم کت سر تور 
توکسجین و دوانوکسیدی کاریون و هه‌لمی ناوه. 
دوای ثه‌وه‌ی که که‌شکاری تاویره پارچه‌بووه‌کان 
ده‌گورن بق مادده نیشته‌نییه‌کان. ئه‌و مادده 
نیشته‌نیانه به‌کاریگه‌ری هو‌کاره‌کانی که‌شکاری 
ده‌گوی زرینهوه‌و له شوینی نویدا ده‌نیشن 
کرداری په‌رتبوونی تاویرو شیبوونه‌وهیه‌تی» پاشان 
گواستنهوه‌ی نیشت»نییه‌کانی له شوێنێکەوە بق 
شویٌنیکی تر. 

نیشتن بریتییه له کرداری کوبوونهوه‌ی مادده 
نیشته‌نییه‌کانی به‌رهه‌می کرداره‌کانی که‌شکاری و 
رامالین له شویّنیکی نویدا. گرنگترین هوکاری 
رامالین باو تاوه به شێوه جوّراوجوره‌کانییه‌وه. ودك 
باران و شه‌پوله‌کانی ده‌ریاو تاوی رویشتوو. نه‌مانه 
هه‌موویان له‌گه‌ل بوونی جووله‌ی سه‌هوّلدا. 

تاو: تاو به‌شداری له رامالینی رووبهریکی 
گه‌وره‌ی نیشته‌نییه‌کاندا ده‌کات. له روخه‌کاندا هو 
نیشته‌نیانه‌ی که به‌هوی هه‌ردوو کرداری که‌شکاری 
شه‌پوله‌عان ورامالینی ده‌ریاوه ده‌بیت» نیشتنیان 
به‌سشیوه‌ی لم دەبێت له که‌ناره‌کاندا. هه‌روه‌ها باران 
رامالین بۆ نیشته‌نییه‌کان ده‌کات و دەیانگوێزێتەوە 
بو روبارو ریره‌وی ناوه‌کان. ته‌و نيشته‌نیانه لەلايەن 


رووباره‌گانهوه به‌ره‌وخوار ده‌برین. زژربه‌ی تهو 
نيشته‌نیانه له ناوچه رووبه‌ر فراوانه‌کاندا ده‌نیشن به 
دریزایی لیواره‌کانیان که ده‌شتاییه لافاوییه‌کان 
پێکدەهێنن› که ئەمانەش ناوچه‌ی 

نەم وێنەیه له ناسمانه‌وه ناوچه‌ی ده‌لتای رووباری نیل 
نیشانده‌ده‌ات» و رووباره خوی له میسردا دروسنیکردووه 





% مه 1 ھە م ۷ ˆ 4 ۰ 
کشتوکالی به پیتن. به‌لام مه‌ترسی له‌سهر ژیانی 
مرۆف دروست دەكەن به‌هوی لافاوه خولید کانه‌وه. 
هه‌ندی له رووباره‌کان نیشتهنییه‌کانیان به 
ناوچه‌یه‌کی فراواندا بلاوده‌که‌نه‌وه له ڕێژگەکانیاندا. 
ناوده‌برین به (دەلتا). ئەوەى که زانراوه ده‌لتای 

: : - ۱ 5 ۲ 
رووباری نیل به‌ناوبانگترین دەلتایە له جیهاندا. 


7 جیاوازی چییه له نيوان که‌شکاری و 
رامالیددا؟ 


با: هوکاریکی تره له هوّکاره‌کانی رامالین. اه 
ورده‌کان و لم ههلده‌گری و به‌کارده‌هینرین بق 
هه‌لکولین و تیژکردنی رووی تاویره‌کان. پاشان تهو 
بایانه مادده نیشتهنییه‌کان له شوینیکهوه 
ده‌گویزنهوه بق شویّنیکی تر. ئەگەر هاتوو بایه‌که 
به‌هیربوو ثهوا به‌شداری ده‌کات له رامالینی 
زوربهی نیشتهنییهکهدا. له ناوچه وىشك و 
بیابانه‌کانداء ومك بیابانی عەرەبى› ر افالدن ية 
هوکاری بابوته هوی دروستکردنی شیوه‌ی 
سهرسورهین له‌بهر به‌رزی و نزمی, له ته‌نجامی 
لیکخشاندن و به‌رکه‌وتنی بهو ده‌نکوله لمانه‌ی که با 
هه‌لیان ده‌گری. بەمەش ئهو تاویرانه دروستبوون که 
له قارچك يان که‌وانه يان تاوه‌ری تاویره‌کان ده‌چن. 
EL‏ نیشته‌نییه وشکانه دمکه‌ته کامانجنگی 
اس و رامالین زیاتر له‌وه‌ی که ده‌نکوله‌ی خاك 
بان تاویر له ناوچه شیداره‌ک ان دا رابمالن 
له‌به‌رته‌وه‌ی ناوچه وشکه‌کان ژیانی رووه‌کی تیادا 


باو شه‌پوّله‌کان هاوبه‌شی ده‌کهن له 
دروتتتتکولانتی,نهم جوره به‌رزی و 


J 





كەمه» زۆرئاسان نییه که نیشته‌نییه‌کان له شوینی 
خویاندا بمێننەوە. کرداری رامالین به‌هوکاری با 
به‌شداری ده‌کات له گواستنه‌وه‌ی بریکی زور گه‌وره له 
يەتكۈلەلمكارئۈبەنتگكوۈلەتشكەتياكانءياشان 
که‌له‌که‌کردنیان و نیشتنیان لەسەر شیوه‌ی ته‌پولکه‌و 
گردی گه‌وره که ناوده‌برین به ته‌پولکه لمییه‌کان 
له‌وانه‌یه به‌رزی ته‌پولکه لمییه گه‌وره‌کان له هه‌ندی 
بیاباندا بگه‌نه نزیکه‌ی سهد مه‌تر. که‌ناری لمی زور 
ههیه که شیوه‌ی زنجیره‌یان وهرگرتووه‌و که‌وتوونه‌ته 
وشکانییهوه. ثه‌و ته‌پولکه که‌ناره لمییانه به‌هوزی 
ته‌وزمی تاودوه گواستراونهتهوهو پاشان له 
که‌ن اره‌ک ان دا نیشتوون و وشك بوونەتەوەو 
به‌کاریگه‌ری با بوونه‌ته تهپولکه‌ی نزيك 
بهکه‌ن اره‌کان. ثه‌و ته‌پولکانه‌ش پاریزگاری لهو 
وشکانییه دەكەن که ده‌که‌ونه پشتیانهوه له‌کاتی 
هه‌لکردنی گه‌رده‌لوولدا. 

/ چون رامالین به‌هوکاری با گوّرانکاری له 

شیوه‌کانی به‌رزی و نزمیدا ده‌کات؟ 


سەھ ای (بەستەلەك): وەك روباره 
تاهاب که کنان که رانىش دەتوانن طكوەكاتى 
به‌رری و درمی بگۆڕن. روباره به‌سته‌لهکه‌کان پهرد‌ی 
ررق سای ی ئەمەش لهو ناوچانه‌دا هه‌یه 
که له زستان دا به‌فربارین زورتره وەك له 
شلبوونه‌وه‌ی له هاویندا. یه‌که‌مجار واده‌رده‌که‌وی که 
جێگیره به‌لام له راستیدا دەجووڵێت. له‌به‌رنه‌وه‌ی 
قه‌باره‌و قورسی تهو به‌سته‌له‌که روباره زۆر گه‌وره‌یه 
ده‌بیته ھا ى رامالینی نه‌وه‌ی که ده‌که‌ویته زیرییه‌ود. 


4 تەپۆڵكە لمییه‌کانی که‌ناری که‌نداوی 


- 
ك 


روباره سە‌هۆڵینە‌کكان هاویه‌شی له گواستنهوه‌ی 
نیشته‌نییه‌کان دەكەن له شویِن»کهیانهوه بق دووباره 
نیشتنیان له شوینیکی تردا. دووجور به‌سته‌له‌که روبار ههیه 
حوری یه‌کهمیان به دوه به‌ستهله‌که‌کان» که نه‌وانیش 
ده‌که‌ونه ناو چيا به‌رزه‌کانه‌وه. له‌کاتی دابه‌زینی به لیزایی 
چیاکهدا به‌کاریگه‌ری کیشکردنی زه‌وی» ئه‌و چیایه 
راده‌مالی که ده‌که‌ویته ر تافل دول درو متو ت 
(ئهو ریره‌وه‌یه که بەد ەا که که اوه و ودک 
هه‌لیده‌که‌نن) له‌سهر شیوه‌ی پینی U‏ ئینگلیزی 

جوری دوودم به روباره به‌ستهلهکه کیشوه‌ریییه‌کان 
ناوده‌بریت ته‌ویش پهره‌ی تا ناوچهیه‌کی فراوان له 
زه‌وی داده‌پوشن. لەم سەردەمەدا له‌سهر گوّی زه‌وی ته‌نها 
دوو ناوچه‌ی به‌سته‌له‌کی گه‌وره ههیه. ثه‌وانیش ناوچه‌ی 
به‌ستهله‌کی گرینلاندو ناوچه‌ی به‌ستهله‌کی کیشوهر 
جه‌مسه‌ری باشووره (ئه‌نتاره‌کتیکا). 


⁄ روباره سه‌هولبه‌نده‌کان چین؟ 


Summary یوخبه‎ 


که‌شکاری تاویره‌کانی پووی زه‌وی په‌رتده‌کهن و 
ده‌یانگورنه سەر شیوه‌ی خاك و لم و ده‌نکوله‌ی بچووکی ترء 
لەگەل e‏ ورده تاویره‌کان ` له شوێنى خویاندا. 
هوکاره‌کانی رامالین وەك باو ئاوو به‌ستهله‌ك دەبنه هۆی 
شیوه‌کانی به‌رزی و نزمی ئه‌ویش له ریگه‌ی په‌رتکردن و 
گواستنهوه‌ی خاك و ورده تاویره‌کانهوه. ئاویش ده‌توانی 
دولی قوول ههلبکه‌نی و ورده تاویره‌کانیش بگۆڕێتە سەر 
شیوه‌ی نیشته‌نی بو پیکهینانی ناوچه‌ی دهلتا. هه‌روه‌ها با 
ده‌توانی ته‌پولکه لمییه‌کان دروستبکات و به‌ستهله‌کیش 
ده‌توانی دول له‌سه‌ر شیوه‌ی پیتی لا هه‌لکه‌نیت. 


Review يێداجوونئه‌وە‎ 

1. رامالین چییه؟ 

۲. نیشتن چییه؟ 

؟. ئه‌و هوکارانه چين که ده‌بنه هوی رامالین و نیشتن؟ 
داده‌نریّت بۆ ژیان له‌سه‌ر وشکانی؟ 

- . تاماده‌کاری بو ¡ ناقیکردنهوه: يەكێك له ىئ شیوه‌کانی 
نیشتن بریتییه له 


ع 
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1 روباره سه‌هولینه‌کان ج. لیواری دەريا 
ب. دەلتا ل. گرکان 


رنکخستني زادیارییه‌عان و 
تمایشکردنیان: 

رووبه‌ری به‌ستهلهکه روباری (نه‌لیتش) له 
نه‌ورووپا ده‌گاته ۸۰ کیلوّمه‌تر دووجا. 
هه‌روه‌ها به‌سته‌له‌که روباری (مه‌لاسبینا) له 
_ غ ده‌گاته ۱۳۶۶ کیلومه‌تر دووجاء ود 
به‌ستهلهکه روباری (گرینل) له | 


ده‌گاته نزیکه‌ی دوو کیلومه‌تر دووجا. ئەگەر 
ده‌کریّت کومپیوتهر به‌کاربهینه بو 
ته‌واوکردنی وینه‌یه‌کی هیلکاری له‌سهر 
شیوهی ون به مه‌به‌ستی به‌رآوردکردنی 
ئەو بەستەڵەکە رووبارانه 


یه‌ستن په نووسینهوه 


باو گه‌رده‌لوول ده‌بنه هی خلیسکانی لم و 
کارکردنه سەر ته‌لاره‌کان و ریگاوبان. 
°7 ` .ى 
چاندنی رووه‌ك که حکوومه‌تی هه‌ریمی 
کوردستانی عێراق له مه‌ترسی خلیسکانی 
لا ا چیاکان و گرده‌کان که‌مده‌کاتهوه. 


به‌ستن به بیرکارییهوه 


نه‌خشه تویوگرافییه‌کان (به‌رزی 
و نزمییه‌کان) 
''@?'°? ‰ ‰ $ ”$ ییه‌کاندا هیماو 
ره‌نگ به‌کارده‌هینری بۆ نه‌وه‌ی شێوەی 
به‌رزی و نزمییه‌کان بنوینی. دەكرێت هو 
نه‌خشانه رواله‌تی زه‌ویت بو ده‌ربخات 

۷ 
ئەگەر بتوانیت خویندنه‌وه‌یان بۆ بکه‌یت. له 
کتیبخانهیه کدا بگه‌ری به‌دوای نه‌خشه‌یه‌کی 
تۆپۆگرافى (به‌رزی و نزمی) ثه‌و ناوچه‌یه‌ی 
که تیایدا ده‌ژیت ئه‌و هیماو ره‌نگانه چين که 
به‌کارهینراون بو هه‌ریه‌که له تاوو خاکی 
کشتوکالی و بیابان؟ 








چینه‌کانی ردوی Earth’s layers‏ 
يا ۷ 
چ ددبینه نین 5 
پەيدابوونى ۳ ڕۆژێك بيرت لهوه کردوّته‌وه که كونێك هه‌لبکه‌نی بگاته دیوه‌که‌ی 







کا ۰ تری گۆی زه‌وی؟ ئەگەر بيرت له‌وه کردوّته‌وه دیاره بيرت لهوه 
0 غ ۷ مه 7 @ مه + „ E‏ 
کردوته‌وه که ئهو دوورییه چه‌ند گه‌وره‌یه. له راستیدا زؤر گه‌وردیه. 
۷ 
بوومەلەرزە؟ ده‌توانیت به دریژایی چه‌ندین سال هه‌لکولین بکه‌یت بى ثه‌وه‌ی که 


بتوانی چینی ته‌نکی دەرەرەى زه‌وی تێپەرێنیت. تەنانەت ئەگەر 
۰۱ ۱۱/۱۰۱ ۱ یکی زه‌وی ته تایا تهو چینا: 
بتوانی له تویکلی زه‌وی تێپەر ببیت. تايا ئهو چینانه چين که 
.¥ 7 ۷ 
)۱۵۱۶۵۱۱0۵ ۱۱/۱۱۱۱۱۱19 پیویسته هه‌لکولینی تیا بکه‌یت بو نه‌وه‌ی يەك له‌دوای يەك 
ىبىانىرىت؟ کهه حینانه حەند تەس ˆ ^ مەلەك ىه ئس 
61:2 1] ۱11۱0 :26| 60 بد دبریت و جي 2 سدوورن به‌به‌راورد د سدووری 
تویکلی زەوى؟ له‌م چالا کییهدا نموونەيەك به‌کارده‌هینی بو 
چینه‌کانی گوی زه‌وی بو ئه‌وه‌ی زیاترت بو ده‌ربکه‌ویّت ده‌رباره‌ی 
پیکهاته‌ی هه‌ساره‌که‌مان. 


Materials که‌ره‌سنه‌کان‎ Am 
پزژنای ® ڕاستەيەكى مەترى‎ = 8 | 
7 7 


۵ . ۴ م ۹ .2 .2 
® مڑەرێكى پلاستیکی رووں وی ده‌ستکرد ی رەنگاورەنگ 


___ ۲ وت و سارۋا 








نموونەيەك بو چینه‌کانی گی ردوی دروستده‌کهیت. 


۷ 


۷ مر ۶ ۰ ۰ ۷ nv‏ . ۰۲ 
پیویسبه ئهو نموونه‌یه به پیوه‌ریکی ردەەى دروستبکریت. 
ده‌کریت يەك سانتیمه‌تر یه‌کسان بێت به‌هه‌زار کیلومه‌تر. 





هو پیوودرانه‌ی له خشته‌کهدا هاتوون به‌کاریبهینه تا 





یارمه‌تیت بدات له پیوانه‌کانتدا. 
له‌به‌رگرتنه‌وه بۆ خشتهکه بکه‌و به پیوانه‌کانی نموونه‌که‌ت 
ته‌واوی بکه: 











© پیش نهوه‌ی ده‌ست به دروستکردنی نموونه‌که‌ت بکه‌یت. ئه‌و رووبهره‌ی که کاری لەسەر دەکەیت به 
روژنامه دایپوشه. چینه‌کانی a‏ دمرموه که دى کرد ووەو بهم شێوەیه ریزبوون: کرژکی 
ناودود. کروکی دەرەوە› پوشهر تویکلی زه‌وی. قوری ده‌ستکرده زەردەکە. بو کرژکی ناوموه. قاودییه‌که‌ش 
بو کروژکی یسیو ` `" و له‌جیاتی تویکلی زه‌وی به‌کاربهینه (وێنه‌ى أ). 

@ مزهره پلاستیکییه‌که به‌کاربهینه بو وه‌رگرتنی به‌شيّك له نموونه‌که‌ت. مزهره‌که بچه‌قیّنه به‌ناو هه‌موو 
CEE‏ اۋ اى قو تت که تا ی مشک ارم 
(ویّنه‌ی ب). 


# وب ˆ . کح  ,‏ © 

دەرئەنجام بهینه: Draw Conclusions‏ وتا ز 

. به پالپشت به نموونه‌که‌ت چی ده‌رباره‌ی نه‌ستووری تویِکل دەڵێت | ههریه‌که له كرۆك و پۆشەر 
بەبەراورد لەگەل چینه‌کانی تردا؟ ده‌که‌ونه قولاییه‌کی زوردود. 


۳ ۷ ی ‰ ۷ ۱ - ریگه‌مان پێنادات که راسته‌وخق 
۲. ههریه‌که له كرۆك و که‌ول ده‌که‌ونه قوولاییه‌کی زوژره‌وه له ژێر پووی 
تتبینییان بکهین. ده‌توانیت 


زه‌ویداء که ریگه به زاناکان نادات بو نهوه‌ی نموونه‌یان لیوه‌ریگ < ا 

نموونه‌یه‌ك به‌کاربهینی بو 
رن دی پا اڭ میک ب وو چ ۰ ری بو 
که له رێگەی بە‌كارهێنانى مووکهکه‌ی تۆبچێت که به‌شیکت له ]حا ىە ˆ چینه‌کانی زه‌وی 
نموونه‌که‌ت وهرگرت. نموونه‌که‌ت چی نیشان ده‌دات؟ و نه‌ستووری هه‌رچینیکیان. 





۴ چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان نموونه به‌کارده‌هینن بو 
ا ا ي ی رو يى 
بکهن. پالپشت به نموونه‌کهت. یت ECE‏ گی ردوی 
دوزییه‌وه؟ 

لیکولینهوه‌ی زیاتر: تاقیبکهرهوه تا بزانیت که چۆن نموونه‌کهت 

به‌کارده‌هینی بو دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی هه‌رچينيك له چینه‌کانی زه‌وی. كام 

چين له چینه‌کانی زه‌وی قه‌باره‌ی گه‌وره‌تره؟ كام چینه‌یان قه‌باره‌ی له 

هه‌موویان بچووکتره؟ 


۱۷ 





ىاسه 


® چون چیاکان دروسنده‌بن 


® جى ددبینه هوی گرکان و 
بوومەلەرزە. 


تو یکلی زەوی ۳056 
پوشهر 111211181 
كرۆك ۰0۲ 

بليێت 01216 
شله‌وه‌بوو 1112481718 





گرکان ۷۲016280 
بومه‌لهرره earthquake‏ 
درز (قلیش) ۲۱:16 


۱۱۸ 





و 1 ۰ 
چیاو گرکان و بووبه‌مهله‌رزه 


Mountains, Volcanoes, and Earthquakes 
Earth’s Interior له‌یاو هه‌ساره‌ی زدویدا‎ 


به‌پیی ئه‌وهەی که نموونه دروستکراوه‌که‌ت له چالاکی پێشوودا ده‌ریخست. 
ده‌رده‌که‌ویّت که هه‌ساره‌ی زه‌وی گویه‌کی تاویری رهق نییه, به‌لکو له سی چینی 
جیاواز پیکهاتووه. ئێمه لەسەر تویکلی زه‌وی ده‌ژین. 

تویکلی زه‌وی چینی دهرهوه‌ی زه‌وییه که له تاوێر پیکهاتووه. تویِکلی زه‌وی 
زور ته‌نکه به‌به‌راورد لەگەڵ چینه‌کانی تردا. تهستووری ئه‌م چینه جیاواز دەبێت 
به‌پیی سرووشتی دریژبوونهوه‌ی بهده‌وری زه‌ویدا. تویکلی زه‌وی ژر 
کیشوهره‌کان ثه‌ستووره‌و به تویِکلی کیشوه‌ریی ناوده‌بریت. به‌لام تویِکلی زه‌وی 
ژێر ز‌ریاکان ثه‌ستوورییه‌که‌ی که‌متره‌و به تویِکلی زه‌ریایی ناوده‌بریت. 

شەر نهر چینه تاویره‌یه که راسته‌وخو ده‌که‌ویته ژێر چینی تویکلی 
زه‌وییه‌وه. که له تاویری ردق پێکدێت. به‌لام چینی که‌ول زور گه‌رمه له‌به‌ره‌وه 
به‌شیکی شله‌وه‌بووه‌و له‌سه‌ر شیوه‌ی شله‌یه‌کی ئه‌ستووری لینجه. هیچ که‌سيك 
نه‌یتوانیوه بگاته چینی پۆشەر بهلام به‌شه گه‌رمه 
شلهوه‌بووه‌کهی هه‌ندیجار دەگاتە سەر رووی 
هه‌ساره‌ی زه‌وی له ریگه‌ی گرکانه‌کانهوه. 

کروك ناوه‌نده چینی هه‌ساره‌ی زه‌وییه. له 
هه‌موو چینه‌کانی تری هه‌ساره‌ی زه‌وی گه‌رمتره. 
ده‌توانریت کروکیش بکریّت به‌دوو به‌شه‌وه 
تنه‌وانیش: کروکی دهردوه‌ی شل» یان تاستی 
شلهوه‌بوو» کرژکی ناوه‌کی ئاسنى رەقە. 
لەگەل نه‌وه‌ی که كرۆك زور گه‌رمه. له‌هه‌مانکاتدا 
که‌و پبه‌ستانه گه‌وردیه‌ی که د‌که‌ویته سه‌ری ده‌بیته هوی مانه‌وه‌ی 
کروکی ناودوه به شیوه‌یه‌کی رەق. 
⁄ به‌شه ره‌قه‌کانی 
هه‌ساره‌ی 
ی 
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به‌ریه‌ککه‌ونوو 





۷ 7 

جووله‌کانی نویکلی زه‌وی 
Crust Moves‏ 5 ۶۵۳۲۳۱ 

تویِکلی زه‌وی ته‌نها پارچه تاوێرێك نییه, به‌لکو له 
چه‌ند پليتيك پێکدێت. پلیته‌کان بارسته‌ی ره‌قن له 
تویکلی زه‌وی و له چینه تاویری سهرهوه‌ی پوشهر 
په‌یدابوون. تهم پلیتانه له پلیتی ره‌ریایی و پلید 
کیشودری پیکدین. پلیتی زه‌ریای هێمن له هه‌موو 
پلیته‌کانی تر گه‌وره‌تره که ئەویش پلیتیکی زه‌ریاییه 
به‌لام پلیتی ئه‌فه‌ریقی پلێتێکی کیشوه‌ری و زه‌رياییه. 
نهم پلیته هه‌لگری کیشوه‌ری ثه‌فه‌ریقایه لەگەل 
زه‌ریای هیندی و زه‌ریای ثه‌تله‌سیدا. به‌گشتی حه‌وت 
پلیتی سهره‌کی ههیه لەگەل چه‌ند پلیْتیکی بچووکدا. 
پلیتهکانی هه‌ساره‌ی زه‌وی ده‌چنهوه سەريەك› 
ههروهك نهوه‌ی که وینه‌یه‌کی ئاوێتەبێت. لەگەل 
قه‌باره گه‌وره‌یی نهو پلیتانهدا, هه‌موویان 
سه‌رتاویره شله‌وه‌بووی پۆشەر ده‌که‌ون. به‌ستان و 
گه‌رمی زه‌وی ناو هه‌ساره‌ی زه‌وی ده‌بنه هوی 
په‌یداکردنی ته‌وزمه‌کانی تاویره شله‌وه‌بووه‌که‌ی 
پۆشەر له‌وکاته‌ی که‌ول به کاریگه‌ری ته‌و ته‌وژمانه‌وه 
دەجووڵێت. پلیْته‌کانی سەر شله‌وه‌بووه‌کانیش 
ده‌جوولین. جووله‌ی پلیته‌کان زر هیواشن. سالانه 
چه‌ند سانتیمه‌تریك دەجووڵێن. 










به‌لام به‌هوی بوونی پلیتهکان به‌ته‌نیشت یەکەوە. 
واده‌کات ئەگەر پلێتێك بجووڵێت ده‌بیته هوی 
جوولانی پلیِته‌کانی تريش که هه‌ندی له پلیته‌کان 
به‌ریه‌کده‌کهون» هه‌ندیکی تریان له‌یهکتر 
دوورده‌کهونوه. هه‌ندیکی تریشیان له یه‌کتر 
تێدەپهڕن› پلیته‌کان لهوکاته‌ی که دەجووڵێن ده‌بنه 
هوی گورانی گه‌وره له شیوه‌کانی به‌رزی و نزمیدا. 
ده‌توانیت تهوه تیبینی بکه‌یت كاتيك پارچه 
تەخكەيەك تسش ای ای کات 
له‌وانهیه پلیته‌کان له‌کاتی جوولاندا له‌یه‌کتر 
نزیکبکه‌ونه‌وه. هه‌روهك نزیکبوونه‌وه‌ی پلێتی نازکای 
زه‌ریایی له پلیتی کیشوه‌ری نه‌مه‌ریکای باشوور. که 
ئەمەش بوته هوی په‌یدابوونی زنجیره چیای ئە‌ندێز 
له نه‌مه‌ریکای باشوور. کاتیکیش پلیته‌کان له زیر 
زه‌ریادا له‌یه‌کتر دوورده‌کهونهوه کهوا| گرتاو به 
دریزایی سنووری جیاکهره‌وه‌یان دەردەپەرى. 
کاتیکیش که‌و شله‌وه‌بووانه سارد ده‌بنه‌وهو رهق دەبن 
زنجیره چیایهك پیکده‌هینن که تویِکلیکی نویی ههیه. 
ده‌ریای سوور له نه‌نجامی دوورکه‌وتنه‌وه‌ی ههریه‌که 
له پلیتی نه‌فه‌ریقی و پلیتی عهره‌بییه‌وه په‌یدابوود. 
کاتیکیش دوو پلێت هه‌ریه‌که‌یان له‌ویتر تیپهر دەبێت. 
ته‌وا ھەر پلێتێك له‌وانه به‌دوو تاراسته‌ی اا 
به‌ی هک دا ده‌خشین. که هه‌ندیجار به‌دوای نهو 
دووکرد اره‌د| هه‌لخلیسکانیکی کتووپری که‌ودوو پلیته 
رووده‌دات و دهبیته هوی دهریه‌رینی وزهیه‌کی زژرو 


روودانی بوومه‌له‌رزه. 


⁄ پلیته‌کانی گی زه‌وی چیین؟ 


یلینه له‌یه‌ك دوورکه‌ونووه‌کان 


۱۹۹ 






زنجیره چیای هیمالایا له نه‌نجامی به‌یه‌کداکیشانی 


پلیتی هیندی و پلیتی نوراسییه‌وه (ته‌وروویی و - 
ناسیاییه‌وه) به‌یدابووه. تا ئێستاش نهو دوو پلینه 
به‌ریه‌کده‌که‌ون و نه‌و چیایه‌ش به‌رده‌وامه له‌به‌رزبوونه‌وه‌ی زیانردا. 


دروستبوونی چیا 
Mountain ۱ ۱ ۱‏ 

چیا به‌وه پیناسه ده‌کری که به‌رزترین ههله‌تی 
سه‌ررووی زه‌وییه. کاتيك دروست دەبێت که پیج 
خواردن و قلیش و کهلهبهرله تویکلی زه‌ویدا 
پەیداببێت› له ئەنجامى جووله‌ی پلیْته‌کانی تویکلی 
زه‌ویداء زقربه‌ی چیاکان له‌وکاتهدا په‌یداده‌بن که 
پلیتهکان به‌ریه‌کده‌که‌ون» جه‌مسهره‌کانیان پیچ 
ده‌خوّن و لوول ده‌بن. ئهو لوول بوونه له‌سه‌ر شیوه‌ی 
چيا دەردەپەرن. بهم شیوه‌یه چیای هیمالایا که 
به‌رزترین چیای سان رووی زه‌وییه په‌یدابوود. 
هه‌روه‌ها زنجیره چیاکانی زاگرۆس و تۆرۆس بهو 
شیودیه په‌یدابوون. له هه‌ندی شوێندا پلیته کیشوه‌ری 
و زه‌ریاییه‌کان به‌ریه‌کده‌که‌ون. له‌به‌رنه‌وه‌ی تاویری 
کیشوه‌ری سووکتره له تاویری بنکی زه‌ریا. هوا پلیته 
کیشوه‌رییه‌که سەر پلیته زه‌ریاییه‌که ده‌که‌ویت. بهو 
ریگایه چیای ئەلپ له ئەورووپا. به ته‌نیشت ده‌ریای 
سپی ناوه‌راستوه په‌یدابووە. هه‌روه‌ها چیای 
کاسکاد به ته‌نیشت زه‌ریای هیمنه‌وه. چيا په‌یدابوون 
به‌ته‌نها له جه‌مسه‌ری پلیته‌کان نابێت› به‌لکو هه‌ندی 
له چیاکان به‌هوی نووشتانهوه‌ی ناوه‌راستی 
پلیته‌کانه‌وه په‌یداده‌بن» ئه‌ویش له نه‌نجامی په‌ستانی 
جووله‌ی پلیْته‌کانه‌وه. بارسته تاوێر بەرەو سهرهوه 
پاڵدەنرێت دوور لهو جه‌مسهرانه‌وه. نموونه‌ی ئەوەش 
زنجیره چیای ته‌دمره له سووریا. 

نه‌و چیایانه به‌رزده‌بنه‌وه لهو زه‌وییه رووبه‌ره 


۱۲ + 


ته‌ختانه‌ی که به‌ده‌وریاندایه. له ئه‌نجامی له‌یه‌کتر 
دوورکه‌وتنه‌وه‌ی پلیته‌کاندا نیوانه‌که‌لین په‌یداده‌بیت 
و له‌ویوه شله‌وه‌بووه‌کان به‌ناویاندا تێپەر دەبێت. 
۷ 
مادده‌یه‌کی تاویری شلبووه‌ی گەرمە. له 

چیدی که‌وله‌وه له دوخیکی نیمچه شلد | دەردەچى. 
دەرچوونى نه‌و شلبووانه زیاد دەکات به دریزایی که 
له به‌ره‌کان. بەمەش زنجیره چیای درێژ پەيدا دەبێت 
له زیر ره‌ریادا. ئه‌وجوره چیایه ناودەبرێت به لوتکه 
چیای ناوه‌ندی زه‌ریا. لوتکه چیای بنکی زه‌ریای 
u 2‏ ۷ م چ ` اه ۰ 
ئەتلەسى دریردرین رجیره چیای سەر رووی رەوییە. 

۰۷ > ۷ و ۷ ۰ ۰ 
⁄ چۆن زوربه‌ی چيا زور به‌رزه‌کان 
پەيدادەبن؟ 


Volcanoes گرکان‎ 
۷ 


له‌مه‌وپیش خویندت که چۆن زوربه‌ی گرکانه‌کان 
به ته‌نیشی پلیته‌کاندا په‌یداده‌بن. 

گرکان چیایه‌که له گرتاو و خوله‌میشی گرکانییه‌وه 

۳ ۳ 
په‌یدابووه. ژیله‌مق يان لاقاء ته‌و شله‌وه‌بووان‌ن که 
۲ 

دەگەنە رووی زه‌وی, به‌لام خوله‌میشی گرکانی 
پارچه ب چووکهکانی زیلهمون 
که رهق بوون. زنجیره گرکان له نه‌نجامی 
به‌رکه‌وتنی پلیتیکی کیشوهری لەگەل پلیِتیکی 
زه‌ری‌ایدا په‌یداده‌بیت. لیواری پلیته زه‌ریاییهکه 
ده‌چیته ژێر پلیته کیشوه‌رییه‌که‌وه. نه‌و جه‌مسهره‌ی 
پلیتی زه‌ریایی که پیشره‌وی ده‌کات شلده‌بیتهوهی 
ده‌چیِته قولایی چینی کهولّهوه تاویره شلبووه‌که 
ده‌بیته شلبوهوه‌ی ته‌واو به نیوان پلیتهک‌اندا 
جیگه‌ی خوی ده‌کاته‌وه. 


و ا د 


له ئەنجامى ئەمەشدا هه‌ندی دیارده‌ی به‌رزی و نزمی 
يان ته‌کتونییه‌کان په‌یداده‌بیْت ودك که‌ندرو دوورگه 
گرکانییه‌کان. هه‌ندی جار گرکان له ناوه‌ندی 
پلیته کهدا په‌یداده‌بیّت له‌سه‌ر ستوونی گه‌رمی 
گرتاوه‌کان. به‌هوی شلبووه‌کانه‌وه کون و کهله‌به‌ر له 
پلیتهکهدا په‌یداده‌بیت نه‌و شلبووانهش به‌ناویاندا 
تیپهرده‌بن و دهبنه هوی ته‌قینهوه‌ی گرکان 





دوورگه‌کانی هاوای جه‌مسه‌ری زنجیره گرکانیکه که 
۷ 
له ض|ا اسد 0 هثمنداد ۳ .لەگ زؤر گرکان به‌یداده‌بیت 
وەڕاستى پلیتی 2 زوسنپووه ل 0 8 ٠‏ 
ˆ - ۷ ۰ 2 ده ` اله ‌ 
به‌رده‌وامبوونی جووله‌ی پلیتی هیمندا. لەسەر ئهو و ى پلینه لن برد دون 
۷ 
خاله گەرمە. كا و دوورگه‌ی نوئ پەيدادەبێت. 


گرکان چییه؟ 


۷ 
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گرکا ۰ 
۷ ل 
نه‌و شیوازانه‌ی که ۱ 
جیاکه‌ره‌وه‌ی گرکانه‌کانن. له 
+5 کهله‌که‌بوونی گرتاو 
خوله‌میشی گرکانیدا به‌ده‌وری ` 
ملی گرکانه‌کاندا پەيدادەبن. ` 















ی بان و 
كەم لیژن. که به‌ززری له 
زیله‌مو پیکهانوون. 
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پانه‌و 


تارادەيەك لیزیان مام ناوه‌نده. 
*زوری له زیله‌مو و 
نوّله‌میّشی کرکانی پیکهانوون 


۱ 








Earthquakes بومهلهرزه‎ 


له یخه "هو ببه. بەھ 

88| لدرین‌ودی پووی زدویی» بەز 
دەرپەرينى وره به کتوپری له تویکلی ره‌وییه‌ود. نو 
وزه‌یهی له‌کاتی به‌یه‌کدا کیشانی دوو پلێتەره 
ده‌رده‌پهری» يان له‌کاتی تیپه‌ربوونی پلێتێك له 

۷ ۷ 
پلیتیکی تر. له‌وانه‌یه ببیته هوّی زیانیکی گهورد. 
بومهلهرزه به‌روری رووده‌دات. سال 4 زیاتر له 
مليۆنێك بوومه‌له‌رزه رووده‌دات. بهلام زوربه‌ی تهو 
۷ 

بومه‌له‌رزانه زۆركەم هێزن بەشێوەيەك هیچ که‌سيك 
هه‌ستی پئ ناکات و زیانیش ناگه‌ینن. 


بوومه‌له‌رزه سهره‌کییهکان 





۸ به‌زوری پیوه‌ری ریختهر به‌کارده‌هینری بو پیوانه‌کردنی هیزی 
بومه‌له‌رزه. نه‌و بوومه‌له‌رزه‌یه‌ی که هیزه‌که‌ی بکاته ۷,۰ به‌پیی 


زنجیره به‌ندی نه‌و پێوەرە. به‌هیزتره لهو بومه‌له‌رزه‌یه‌ی که 
هیزه‌که‌ی ٩,۵٩‏ پله بیّت نه‌وا ۲۲جار به‌هیزتر ده‌بیت. 


۱۳۲ 


= ئەو زیانانه‌ی که بوومەلەرزە 








گه‌یاندوویه‌تیی به دییه‌کی ولاتی 

نیران. له نه‌نجامی بوومەلەرزەيەك 
که له باشووری ولاتدا روویدا له 
مارسی (شاداری) ۰۰5 


زور بومه‌له‌رزه به دریژایی سنووری پلیتی زه‌ریای 
هیمن رووده‌دات. ئەگەرى روودانی بومه‌له‌رزه به 
دریژایی قلیشه‌کانی تویِکلی زه‌ویی زوره. لهمه‌وپیش 
خویندووته که له‌وانه‌یه تویِکلی زه‌وی بشکیّت له 1 
ناومراستی پلیتهکه‌داء له ثه‌نجامی ئە‌و په‌ستانه 
به‌هیزه‌ی که د‌که‌ویته سه‌ری. له‌وانه‌یه که‌و شکاندنه 
ببیته قلیش واته نه‌و جیگایه‌ی که پارچه‌کانی 
تویکلی زه‌وی تیایدا ده‌جوولین. بومه‌له‌رزه وزه لەسەر 
شیوه‌ی شه‌پول ده‌دات» ئه‌ویش لهو شه‌پولانه ده‌چیّت 
که له گۆماوێکدا په‌یداده‌بیّت کاتێك به‌ردیکی تئ فړئ 
ده‌دریت. زاناکان شه‌پوله‌کانی بومه‌له‌رزه ده‌پیون و 
توماری دەكەن› به‌هوی تام پریک وه که 
به‌سیزم وگراف ناودەبرێت. پاشان هی شهپولانه 
له‌گهل یه‌کتردا به‌راورد ده‌کهن و وەك پێوەر بۆ 
بومه‌له‌رزه به‌کاریده‌هینن ثه‌و خاله‌ی که وزه‌که‌ی به 
شیوه‌یهکی کتوپر لیوه دەردەچێت به ناوه‌ندی 
بومه‌له‌رزه يان به تیشکو ناوده‌بریت, بهلام نه‌و 
خاله‌ی که ده‌که‌ویْتهسهر رووی زه‌وی که نه‌ویش 
کهوتوته سه‌روو تیشکووه ناوده‌بریت بهرووه 
ناوه‌ندی بومه‌له‌رزه‌که. 


⁄ بومه‌له‌رزه چییه؟ 





«جووله‌ی کنوپر به دریزایی 
ههر قلیشیك لهوانهیه 


ببینه هوی بوومه‌له‌رزد. 


Summary یوخنه‎ 


هه‌ساره‌ی زه‌وی له سئ چين پیکهاتووه» نه‌وانیش 
تویکلی زه‌وی و پوشهر و کروکه. تاویره‌کانی تویکلی 
زه‌وی و چینی سهرهوه‌ی کهول پلێت پیکدینن هه‌رودك 
وینهیهکی ناویته ده‌رده‌که‌وی. پلیته‌کانی زه‌وی 
به‌ریه‌کده‌که‌ون و لهیه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه‌و له‌یه‌کترییش 
تێدەپەرن. زربه‌ی چیاکان و گرکانه‌کان له 
جه‌مسهره‌کانی پلیتهک ان دا ده‌رده‌که‌ون. ههروه‌ها 


۰ ˆ ۷ ® .هه تس 
بومه‌له‌رزه‌ی زوریشیان تیا رووده‌دات. 


يێداجووئه‌وە Review‏ 
۳ 7 ۷ ۳ 1 
1. سی ریگه‌ی جووله‌ی پلیتهکانی زه‌وی ههریه‌که‌و 
سەبارەت بهەویدر وەسف بکه. 
؟. گرتاو چییه؟ سه‌رچاوه‌که‌ی چییه؟ 


زه‌ریاییه‌کان و کیشوورییه‌کان به‌ریه‌کده‌که‌ون؟ 


۶ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: وادابنی که کوّی گشتی 
قه‌باره‌ی تویِکلی زه‌وی جیگیره‌و ناگوریت. ئەگەر هاتوو 
پلێتێك له پلیتیکی ته‌نیشت خوّی دوورکه‌وته‌وه. تایا 
چی له سنووره‌کهیدا رووده‌دات لەگەل پلیتیکی 
ته‌نیشتی خوّی له لایه‌که‌ی تریدا؟ 

5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: زور بومه‌له‌رزه‌ی 
به‌هیز رووده‌دات به‌هوی 
دوو پلێت هه‌لده‌خلیسکین و یه‌کیکیان له‌ویتریان 

تێپه‌ر دەبێت. 
ب. بو گره‌تاوه‌ی به‌ته‌نیشته‌کانی گرکانه‌که‌دا تیپه‌ر 
دەبن. 


` پلیته‌کان د وور دەکەونەوە. 


به‌ستن يه بیر‌کارییهوه 


زماردن 

جیاوازی نیوان دوو پله به پێی پیوانه‌ی 

هه‌ردوو هیزی بومه‌له‌رزه‌دا ئەویش دهگاته 

۲ نهوه‌نده. ئەگەر بومه‌له‌رزه‌یه‌ك به هیزی 

۷ پله بێت به‌پیوه‌ری ریختهر» هیزه‌که‌ی سيو 
۷ 

و دوو نه‌وه‌ندهه‌ی بومه‌له‌رزه‌یه‌ك دەبێت که 

پله‌که‌ی ۱ بێت به هه‌مان پیودر. ئايا پله‌ی 

بومهله‌رزه چه‌ندجار دهبیّت ˆ ˆ 

پله‌بیّت به‌رامبه‌ر به بومەلەرزەيەك که ° 


پله‌بیّت به‌هه‌مان پێوەر؟ 


راپورت: 

بومه‌له‌رزه‌یه‌کی به‌هیز له سالی ۲۰۰۶ له 
ئەندەنووسيا روویداو بووه هوی شه‌پولی 
ده‌ریایی (تسونامی) به‌رزو نرمی يهك له 
دوای يهك له بنکی ده‌ریادا به‌هوی روودانی 
نه‌و بومه‌له‌رزه‌یه‌وه که ئه‌نجامه‌که‌ی 


له‌ناوبردنی زور که‌سی لیکه‌وته‌وه‌و زیانی 
۷ 
زور گه‌وره‌شی گه‌یاند بهو ده‌وله‌تانه‌ی 
دەكەونە سەر زه‌ریای هیندی. له کتیب و 
گۆقاردا يان له ئينته‌رنێتدا بگه‌ری به‌دوای 
ثنه‌کان ئهو ناه جانه پیش داد 
ویده‌خانی نه‌و ناوچانه پیش روودانی 
بومەلەرزەكە. هه‌روه‌ها دوای روودانی 
7 
راستەوخۆر.اپۆرتێك بو نه‌و زیانانه‌و 
۷ ۷ 
ˆ |“ جوم رز : 
زماره‌ی قوربانیانی ولاته زیان 


پیگه‌یشتووه‌کان بنووسه. 
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جووله‌ی کیشووره‌کان 


Movement of the Continents 


رووی 
زه‌وی له ۱۰۰ملیون سال پیش ئێستا جیاوازبووه ودك له ئێستا. 


له‌وانه‌ی پێشوودا فیری ته‌وه بوویت که چون رووی زه‌وی له پلیتی 
جوولاو پیکهاتوود. لەم چالا کییه‌دا نموونەیەك دروستدەکەیت قا 

+ ) > ۰ ۹ ۶ 2 مه ]۰ ی ۰ ۰ 
برانیت که رووی زه‌وی پیش نهوه‌ی ئهو پلیتانه بگوێزرێنەوە بو 
شوینی ئێستایان چوّن بوود. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


8 سى وینه‌ی نه‌خشه‌ی جیهان 8 مقەست 
® سى پارچه په‌ره‌ی مقهبا ¥ که‌تیره 
۷ 


مه vê‏ ۰ ˆ در هم هه ۰ 
® به‌رجه‌سته‌ی گوّی زه‌وی يان نه‌خشه‌ی جیهان 


له‌يه‌كيك له وینه‌کانی نه‌خشه‌ی جیهانی کیشووره‌کان به 
مقه‌ست لهیه‌کتر جیابکه‌ره‌ود. 


کیشووره‌کان ریکبخه به شێوەيەك کیشوه‌ریکی گهوره‌ی لى 
پیکب هینیت. پاشان له سەرپەرەيەكى مقه‌باکه دایبنی. 
به‌شیوه‌یهك ریکیانبخه ههرودك نهوه‌ی له وینهیه‌کی 
ناویته‌دا کاربکه‌یت. به مه‌رجيك لیواره‌کانیان به‌پیی توانا 
بچنه‌وه سه‌ریه‌ك (وینه‌ی أ). 

هه‌ریه‌که له پارچه‌کان به‌پیی کیشووره‌کانی ئێستا ناوبنی و 
پاشان بیلکینه به پهره‌ی مقه‌باکه‌وه. 

به‌رجه‌سته‌ی گوی زه‌وییه‌که». يان نه‌خشه‌ی جیهان 
به‌کاربهینه بۆ نه‌وه‌ی شوینی هم چیایانه‌ی خواردوه 
دیاری بکه‌یت: کاسکاید. ئه‌ندیز. ئه‌تله‌سی» هیمالایا. 
ئەلپ. پاشان هو چیایانه لەسەر كيىشوەرە گه‌وره‌که 
وێنه بکیشه. 








0 کتیبی زانست به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی شوینی گرکانه‌کان دیاریبکه‌یت» هه‌روه‌ها بو ئهو شوینانه‌ی که 


بومه‌له‌رزه‌ی تيا رووداود. پینی (گ) بو نه‌و شوینانه‌دابنی که گرکانی تيا رووداوه» هه‌روه‌ك ۳۶ 
(گ) له ته‌نیشت کاسکاید و پیتی (ب) بۆ نه‌و شوینانه‌ی که بومه‌له‌رزه لێى داون. هەروەك دانانی (ب) 


له ته‌نیشت نه‌نده‌نووسیا که له سالی ۲۰۰ دا بومه‌له‌رزه‌ی لێداوە. 





8 هه‌نگاوه‌کانی ٩-۱‏ دووباره‌بکهرهوه ئه‌ویش به‌به‌کارهینانی ویّنه‌ی دووه‌می نه‌خشه‌ی جیهان, به‌لام 
پیش نه‌وه‌ی کیشووره‌کان بلکینی به پهره‌ی مقه‌باکهوه» نه‌و کیشوە‌رانە نزیکه‌ی ۲,۵ سانتيمەتر 
دووربخهره‌وه» واته پیویسته بوشایی نیوانیان نزیکه‌ی ۲,۵ سانتیمه‌تر بێت له نیوان ئه‌مه‌ریکای 


باکوورو ئۆراسيادا. هه‌روه‌ها له نێوان نه‌مه‌ریکای باشوورو نه‌فه‌ریقاداو بهو شیودیه. (وینه‌ی ب). 


O‏ وینه‌ی سییه‌می نه‌خشه‌ی جیهان بلکینه به په‌ره کاغه‌زیکی مقه‌باوه. پاشان هه‌رسی وینه‌ی نه‌خشه‌که 
۷ 


ریزبه‌ند بکه له کونه‌وه بو نوئ. 

Draw Conclusions دەرئەنجام بهینه:‎ 

۱ له کویدا به‌باشترین شیوه کیشوەرەكان دەچنەوە سەريەك؟ 

۲ له کیشوهره‌کانی ئێستادا شویّنی زوربه‌ی چیاو گرکان و بوومه‌له‌رزه 
ده‌که‌ونه کویوه؟ 

۴ چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان نموونه به‌کارده‌هینن. له‌وانهش 
نه‌خشه, به مه‌به‌ستی تیگه‌یشتن له پیکهاتن و کرداره تالوزه‌کان 
به‌شیوه‌یه‌کی باشتر. چوّن نموونه‌ی کیشووره‌کانی زه‌وی یارمه‌تی دایت 
بۆ به‌رده‌وامبوونت له ده‌رئه‌نجام هێنان ده‌رباره‌ی نهوه‌ی که به‌سهر 
هه‌ساره‌ی زه‌وی دا تیپه‌ریوه؟ سنوورداریه‌تی نهو نموونهیهی که 
به‌کارتهیناوه چەندە؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گریمانێك دابنیْ ده‌رباره‌ی ئه‌و راستییه‌ی که دەڵێت 

کیشوهره‌کان به‌شیوه‌یه‌کی ورد ناچنه سەريەك. پاشان نه‌خشه‌ساری 

لیکولینه‌وه‌یه‌ك دابنی و به‌جیی بهینه بو تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌که‌ت. 


کارامه‌ییه كردەييەكائى زادست | 


به‌هیچ جوريك ناتوانریت 
به‌کردار رووی هه‌ساره‌ی زه‌وی 
که | 
سال لەوەوپێش هه‌بووه. به‌لام 
له‌میانه‌ی به‌کارهینانی 
نموونه‌وه ده‌توانیت بگهیته 
ده‌رئه‌نجام ده‌رباره‌ی هو 


رواله‌ته‌ی که ړووی زه‌وی 


هه‌یبوود. 





۱۳۵ 





دتاسه 


و چون رواله‌تی رووی 
هه‌ساره‌ی زدوی له 
ملیوّنه‌ها ساله‌وه 
گور اوه؟ 

® چون بەبەردبووەكان 
يارمەتى زاناکانیان داوه 
بو فیربوونی نه‌و 
بابه‌تانه‌ی که به‌یوه‌ندی 
به روودك و گیانه‌وه‌رانی 
1 کونه‌کان»وه هه‌یه 


لیکترازانی کیشوه‌ره‌کان 
continental drift‏ 
پانجیا 020862 


به‌به‌ردیوو 105511 


له ۲۰۰ ملیون سال 
پیش نیستاوه یانجیا ده‌ستی 


به‌دابه‌شبوون کردووه 








۹ ۹ و 

چوّن رووی هه‌ساره‌ی زه‌وی گوراوه؟ 
How Earth’s Surface Has Changed‏ 
لیکترازانی کیشوەرەکكان Continental Drift‏ 

زاناکان پشت به دیارده بینراوه‌کان ددبه‌ستن. وهك که‌و نموونانه‌ی که تو له 
چالاکی پێشوودا به‌کارت هێنا. تابیکه‌نه به‌لگه بو ئه‌وه‌ی که رووی هه‌ساره‌ی 
زه‌وی له کوندا ودك ئه‌وه نه‌بووه که ئێستا بوونی ههیه. به‌رده‌وام رووی زه‌وی 
دەگۆرێت› به‌هوی لیکترازانی کیشوەرەکانەوە. 
بیردوزیکه ده‌قه‌که‌ی دەڵێت که کیشوەرەكانى هه‌ساره‌ی زه‌وی ده‌جوولین. ئەم 
بیردوّزه دەڵێت که هه‌موو وشکانی له ۲۲۵ ملیون سال لەمەوپێشەوە یه‌کگرتوو 
بووه له تاکه کیشوه‌ریکی گه‌وره‌دا که ناوده‌بریت به 1| به‌لگه‌کان ئەرە 
ده‌گه‌یهنن که پانجیاله ۲۰۰ ملیون سال پیش ئێستاوه دابه‌شبووه بو دوو 
کیشوه‌ری گه‌وره». که ئه‌وانیش کیشوه‌ری باشوور (گوندوانا) که هه‌موو نه‌و 
وشکانییه ده‌گریتهوه ه‌مرق نیوه‌گوی باشووری زه‌وییه. هه‌روه‌ها کیشوه‌ری 
باکوور (لوراسیا) که نه‌مرو نه‌مه‌ریکای باکوورو ئۆراسيا دەگرێتەوە. پاش 
نه‌مانه هه‌ریه‌که له گوّندواناو لۆراسيا دابه‌شبوون بو بارسته‌ی وشکانی قهباره 
بچووکترو کیشوهره‌کانی ئێستایان لى په‌یدابووه. له‌به‌رنه‌وه‌ی که کیشوهره‌کان 
تا ئێستاش له جووله‌دان. ته‌وا ده‌توانیت تهوه بکه‌یته به‌لگه که رووی هه‌ساره‌ی 
زه‌وی دوای ۲۰۰ ملین سالی تر له تیْستاوه زؤر جیاواز دەبێت له‌وه‌ی که ئێستا 
هه‌یه. زه‌ریای نه‌تله‌سی فراوانییهکه‌ی زياد ده‌کات ئەمەش واده‌کات که 
نه‌ورووپاو نه‌مه‌ریکای باکوور له یه‌کتر دووربکه‌ونه‌وه‌و ز‌ریای هیمنیش 
قه‌باره‌که‌ی كەم ببیْته‌وه. بهلام ئوسترالیا به‌ره‌و تاراسته‌ی باکوور دەجووڵێت. 


/ بیردوزی لیکترازانی کیشوهدره‌کان چییه؟ 
لیکترازانی کیشوه‌رهکان 


له نزیکه‌ی ۱۰۰ ملیوّن ساله‌وه نه‌مرو: 

گۆندوانا دابه‌ش بووه بو کیشودری واچاوه‌روان ده‌کریت که رووی 
بچووکتر پیش نهوه‌ی لوراسیا هه‌ساره‌ی زه‌وی له داهانوودا 
دەست به دابه‌شبوون بکات. جیاوازبیت له‌وه‌ی ته‌مرو ههیه. 






tr 


The Rock Record نوماری ناویره‌کان‎ 







ئەگەر به دوه ڕۆچووەكه‌ی ئوردوندا تێپهرٍ ببیت 72 ىشى 
( که نه‌ویش دولیکه ا یکه) له ده‌ریاچه‌ی ارا ۵ 4 : ۲ 5 
¬ " ده‌که‌ونه به‌شی ره‌وه‌ی نهم 





دریزبوتهوه تاده‌گاته که‌نداوی عەقەبە. دوای 
تیّپه‌ربوون به ده‌ریای مردوودا) و سهیری لاپاله‌کانی 
رززههلاتی بکه‌یت. که وا چه‌ند چیينێكکی تاویر ده‌بینیت 
که نزیکه‌ی ۰۰۰ ملیون سال اۋان پهیدابوون. 
دولی (شیوی) ثوردون قوولییه‌که‌ی زیاتر له 1.5 
کیلومه‌تر دەبێت› که له ماوهیه‌کی دریژی مټژووی 
زه‌وییه‌وه په‌یدابووه. ئەو قولاییه ۸ چینی جیاواز له 
تاویر دەبرێت. هه‌ندی) له تاویره‌کانی EE‏ 
روچووه‌ی كۆۈتۈن گا مەل به‌به‌ردبوویه‌کی تێدایە. که 
تۆمارگەيەكى ببهردبووی ئه‌و زینده‌وه‌رانه 
پیکده‌هینی که ده‌گه ریت وه بو میزژووه کونه‌کانی زەوی. 
پاشماوه يان شوینه‌واری ژیانی 
کونه که تیستاله هه‌ندی تاویردا ده‌دوزرینهود. 
زاناکان لیکولینهوه بۆ به‌به‌ردبووه‌کان ده‌کهن, تا 
بزانن که چون زیان له‌سه‌ر زه‌وی گوراوه. زاناکان 
پشت بهو راستییه ده‌به‌ستن که دیارده سروشتییه‌کان 
به‌رده‌وام به‌هه‌مان شیوه دروستده‌بن. نه‌مه‌ش تهوه 
ده‌گه‌ینی که هو کردارانهی بوونه‌ته هموی 
دروستبوونی یه‌كێك له به‌رزی و نزمییه‌کانی وەك 
دولی توردون. تا ئه‌مرۆش بهرده‌وامه. چه‌ندین 
وا ی كۈيۈك ق قى 
رامالینی چینه تاوێرەکان و به‌به‌ردەوامیش چینی 
نوی له تاویر له نیشتنه‌نییه‌کانهوه په‌یداده‌بیت. 
زاناکان باری هه‌ندی لهو چینه تاویرانه ده‌که‌نه به‌لگه 
بۆ ته‌مه‌نی ئهو چینانه. چینه نوییه‌کان ده‌که‌ونه سەر 
چینه کونه‌کان. بنکی دولی (شیوی) ثوردون به 
ته‌نیشتیدا| چینه تاویره کونه‌کان ههیه به‌رامبهر 
به‌وهمش لاپاله‌کانی دولی ئوردون ئه‌و تاویرانه‌ی 
NAE, 0900‏ سەردەمە 
ییه‌کانی ردوی. رامالین ددبیته هوی لابردنى نهو 
تاویران ی که زور تازەن. ئەگەر له‌سهر لیواری 
روزمه‌لاتی لاپالی دۆڵی توردون بوه‌ستیت. تهوا تۆ 
لەسەر نهی تاوێرانە ڕادەوەستیت که دەگەرێنەوە بو 


ملين سال پیش ئێستا 


⁄ بۆچى سه‌یرکردنى دۆلى ئوردون ودك . . 
نه‌وه وایه سەيرى ماوەيەكى زور كؤنى ا" 
میژووی زه‌ویت کردبیت؟ 






ناویره په‌یدابووه کونه‌کان 
د‌که‌ونه به‌شی خوار‌وه‌ی ئەم 
لیزاییه‌وه. 


چون به‌به‌ردبووه‌کان روودانی 
گورانه‌کان دەردەخەن 

۷ 
How Fossils Show 5 

بەبەردبووەكان ئەوەمان بۆ دەردەخەن که ژیان 
له‌سهر زه‌وی به‌رده‌وام له‌وه نه‌چووه که نه‌مرق ههیه. له 
کوّندا داینوسوره‌کان له‌سه‌ر رووی زه‌وی ده‌سوورانه‌وه» 
هه‌روه‌ك ماموسی توکن. که گیانه‌وه‌ریکی زەبەلاحهو له 
فيل ده‌چیت. زاناکان گه‌يشتنه ده‌رئه‌نجام دهرباره‌ی ئەو 
زینده‌وه‌رانه» به پشتبه‌ستن به‌وه‌ی که نه‌و زینده‌وه‌رانه 
به‌دوایاندا به‌جییان هیشتووه. هه‌روه‌ك ماموسیکی 
ته‌واوی به‌ستوو له سه‌هولدا. هه‌روه‌ها ئێسقان و ددانی 
بەبەردبووى دای نوسوره‌کان» به‌لام زوربه‌ی نو 
به‌به‌ردبووانه نابنه پاشماوه‌ی بنچینه‌یی ئه‌و زینده‌وهره 
کونانه به‌لکو بریتین له پاشماوه‌ی به‌جیماوی هو 
رووهك و گیان؛وهره مردووانه دوای شیبوونهوه‌یان 
توانه‌وه‌یان. كاتێك نیشته‌نییه‌کان زینده‌وه‌ريك داده‌پوشن 


۳۳ 
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که له كۇندا 









له‌سه‌رزه‌وی ژیاوه. 


چینه تاویره‌کان و به‌به‌ردبووه‌کان له‌سهر بنچینه‌ی ئهو 
میزوسوره‌ی که له‌سهره‌وه دیاره. هه‌مان نهو به‌به‌ردبووه 
له ته»مه‌ریکای باشوورو له نه‌فه‌ریقا دوزراوه‌ته‌وه ئەم 
دوزراوانه نه‌وه‌مان بو دهرده‌خات که کیشوهره‌کان 
له‌وان‌یه له کوندا به‌کگرتووبوون. 


نه‌وا ده‌بیته قالب یان دارشته‌یه‌ك بۆ زیندهوه‌ره‌که. لەگەل 
بوون به تاویری نه‌و نیشته‌نییهو ره‌قبوونیدا قالبیِك 
دروستده‌بیّت دوای توانه‌وه‌ی زینده‌وه‌ره‌که به‌هوی ئاوی 
زیر زه‌وییه‌وه شیوه‌ی ده‌ردوه‌ی زینده‌وهره‌که به‌جیده‌مینی 
به‌ته‌نها. ئەگەر ناومنده به‌تاله‌که پربوو له خاوی کانزایی 
و رهق بوو. که‌وا به‌به‌ردبووه‌که ودك دارشته‌یه‌ك ده‌بیت. 
لەگەل ئه‌وەی که بەبەردبوو پۆلى هو زینده‌ودره 
دەردەخات که له چاخه کونه‌کاندا لەسەر زه‌وی ژياوه 
به‌لام جیاوازه لەگەل نه‌وه‌ی که ته‌مرق لەسەر زەوى دەژى. 
زاناکان به‌به‌ردبووی زینده‌وه‌رانی ده‌ریاییان دۆزیوەتەوە 
له لوتکه‌ی چيا به‌رزه‌کاندا, به‌مه‌ش ئه‌و به‌لگه‌یه‌یان 
به‌ده‌ستکه‌وتووه که ئهو ناوچانه له کوّندا نقومبووی زیر 
تاوبوون. هه‌روه‌ك له چیای حه‌فیت له شاری عه‌ین 
روویداوه. زاناکان به‌به‌ردبووه‌کان ودك به‌لگه بق 
پالپشتیکردنی بیردوزی لیکترازانی کیشوه‌ره‌کان 


بەكاردەھێنن بەبەردبووى رووەك و گیانه‌وه‌ران. 





۸ دوو قالب بو گیانه‌وه‌ریکی 
ده‌ریایی که ناوده‌بریت به 


نه‌مونایت. وینه‌که‌ی لای 
راست قالبی ناوه‌وه‌ی 
گیانەوەرەکە ده‌نوینی و 
وێنەكەی لای چەپ قالبی 
دەرەوەی گیانەوەرەکە 8 
ده‌نوینی. 












زانایانی به‌به‌ردبوو لیکولینه‌وه بۆ به‌به‌ردبووه‌کان 
۸ دەكەن نا بزانن و فیری هه‌ندی بواربین ده‌رباره‌ی 
ژیان له چاخه کونه‌کاندا 
هه‌مان کهو به‌به‌ردبووانه بوون که له نه‌فه‌ریقاو له 
۶ ی ˆ 2 ˆ ۷ ۰ ۰ ˆ 
ئەمەریکكای باشوورو له هندو ئوستراليا دۆزراونەتەوە. 
ءِ ± ۶2 ج ۰ ۷ 7 %4 ۰ Ves‏ م ) + ۷ 1 
نەمەس نه‌وه دەگەينى که ئهو کیشوورانه که ئێستا زۆردوورن› 
گومانی تێدانییه که ثه‌و کیشوهرانه له قۆناغێکی رابردوودا به 
۷ 
ن شیودیه‌کی به‌یه‌که‌وه لکاو بوون. 


⁄ چون به‌به‌ردبووه‌کان روودانی گۆرانه‌كان 
دیشان دددهن؟ 


Summary یوخده‎ 

۳ له کون دا کیشوهره‌کانی زه‌وی بەشێوەيەك به‌یهکهوه 
لکاوبوون و تاکه کیشوه‌ریکی گه‌وره‌بووه که به پانجیا 
ناوده‌بریت. به دریژایی ملیونه‌ها سال پانجیا دابه‌شبووهو 
کیشوهره‌کان گواستراونهتهوه بق ئه‌و شوینه‌ی که ئێستا 
هه‌یانه. نهو به‌به‌ردبووانه‌ی که نموونهن بو پاشماوه‌ی 
زینده‌و‌ره مردووه‌کان و جیکه‌وته‌کانیان» ئه‌وه ده‌رده‌خهن که 
ژیان له چاخه کونه‌کاندا له‌سهر زه‌وی چوّن بووه. هه‌روه‌ها 
نه‌وه روونده‌که‌نهوه که رووی زەوی گۆراوە. 
پیداجوونه‌وه Review‏ 


. جی ده‌رباره‌ی پانحيا ده‌زانیت؟ 

۲. ته‌مه‌نی کۆنترین تاوێر له دولی ئوردوندا ده‌گاته چەند؟ 

. چوّن زانیمان ^ که ژیان ˆ^ له کو ندا له‌سه‌ر ردوی جیاوازبووه؟ 

. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گری: گرنگی دولّی ئوردون بۆ ئهو 

زانایانه‌ی که لیکولینه‌وه بۆ رابردووی هه‌ساره‌ی ردوی 

دەكەن چییه؟ 

ب تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: 
۰ ملیون سال لەوەوپێش ناوی 


چ مهم 


کیشوه‌ری باشوور که له 
هه‌لگرتبوو. 


¦ گوندوانا ج. لوراسیا 
ب. پانجیا د. ئۆراسيا 
































وینه‌یه‌ی زانیاری له‌سهر شیوه‌ی 
سنوون 

قۆناغى جیولوجی يەكەم نزیکه‌ی ۲۰۰ 
ملیون سالی خایاندووه‌و قوناعی 
جيۆلۆجى دووهم 186 ملیون سالی 
خایاندووه. وه قوناغی جیولوجی سییهم 
نزیکه‌ی ۱۵ ملیون سالی خایاندووه. به‌لام 
قوناغی جيۆلۆجى چوارەم که یْستا نیمه‌ی 
تییداین نزیکه‌ی۳ ملیون ساله 

ده‌ستیپیکرد ووه. ویّنه‌یه‌کی زانیاری 
(به‌یانی) له‌سهر شیوه‌ی ستوون بۆ هه‌موو 
قوناغه کاتییه جیولوجییه‌کان دروستبکه. 


مه . 


یبه‌ستن ك نو و سینهو ه 


به‌راوردکردن: 
که کیشوهره‌کانی هه‌ساره‌ی زه‌وی 
له‌وه‌وپیش جیگایه‌کی تریان داگیرکردبوو 
له جێگای ئەمڕۆیان جیاواز بووه. ئايا له 
داهاتوودا له - دەبن: ؟ لێکۆڵینەوەیەك 
بکه ده‌رباره‌ی نه‌خشه‌ی جیهان دوای 

۰ ملیون سال دوای ئیِستاء پاشان 
به‌راورديك بکه له نیوان 
نه‌و نه‌خشه‌یه‌ی که ئێستا هه‌یه له 
ڕاپۆرتێكا که پیشکه‌شی مامستاکه‌تی 


ده‌که‌یت. 


نو نه‌خشه‌یهو 


مه همه 


یبه‌ستن يه نو و سینهو ه 


به‌دوای ئه‌و وینانهدا بکه‌ری 
نه‌وه بسه‌لمیِنی رووی زه‌وی پیش" 
!“°7 0 إإإ 
بووه. به‌راوردی ئە‌وه بکه که دوزیوته‌ته‌وه 
لەگەل ئهو شیوهیه‌ی ړووی زه‌وی که ئێستا 
ههیه‌تی. 






پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
شوینی هاتنی زانیارییه‌کانت پیشان ده‌دات که له 


چ مه 


وانه‌یه پیُویستت پیی بێت له به‌نده‌که‌دا: 
قاۋ 
7 


کرکان ۱۳۰۱( 
بومه‌له‌رزه ۱۲۲۱ 


به‌رزی و نرمی (۱۱۲) 
که‌شکاری (۱۱۳) 


رامالین (۱۱۳) 


نیشتن (۱۱۳) قلیش (۱۲۲) 
تویکلی زه‌وی (۱۱۸) لیکترازانی 


پۆشەر (۱۱۸) کیشوهره‌کان (176) 

كروك (۱۱۸) پانجیا (136) 

پلێت (۱۱۹) به‌به‌ردیوو (۱۲۷) 

1 سس بریتییه له ده‌رپه‌رینی کتوپری وزه 
له به‌هوی له‌رینه‌وه‌ی رووی زهوییه‌ود. 

تسس بارسته‌ی رەقن له تویکلی زه‌وی و له 
چینی سهردوه‌ی کهوله وهپه‌یداده‌بن. 

6 شیوه‌کانی رووی زه‌وین» ودك دۆڵى 
ئوردون. 


.٤‏ به پاشماوه‌و شوینه‌واره‌کانی ژیانی كۆن له 
تاویره‌کانی تویکلی زه‌ویدا ده‌وتریت 
م ۷ < ۰ 1 

5. تاویری شله‌وه‌بوو و گه‌رم له چینی که‌ولی 


به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌عان: 


پیداجوونه‌وه و تاماده کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 


"2 بریتییه له شکان له کرنگے رودا 
که پارچه‌کانی تویِکلی زه‌وی ده‌توانن به 
دریزاییه‌که‌ی بجوولین. 

۷ سس بریتییه له کرداری په‌رتکردنی 
تاوێرو گورینی بو قورو لماو و پارچه‌ی زور 
بچووك. لەگەڵ مانه‌وه‌ی له شوینی خویدا واته به 
نیشته‌نی ناوده‌بریت. 


زه‌وییه‌وه بریتییه له 


۸. ژیله‌مو بریتییه لهو شله‌وه‌بووانه‌ی (گرتاوه‌ی) که 


= . . ۳ 
ده‌گه‌نه رووی زه‌وی له ریگه‌ی ملی - ود. 
٩‏ سس ئه‌و چینه تاویره‌یه که ده‌که‌ویته زیر 


تویکلی ره‌وییه‌ود. 
۰ ۷ د 
* بیردوزی جووله‌ی کیشودره‌کان له رووی زهویدا 


بریتییه له 


مه 0 


لي ناکه کیشوه‌ری گه‌وره‌بووه که 
هه‌موو وشکانی هه‌ساره‌ی زه‌وی له پیش 335 


ملیون سال له‌خوگرتبوو. 


۲.._بریتییه له کرداری په‌رتکردنی 
تاویرو پاشان گواستنه‌وه‌یان بو شوینیکی تر. 

.سس بریتییه له کرداری کو‌کردنه‌وه‌ی 
نیشته‌نییه‌کان يان نیشتنی له شوینیکی نویدا. 

۶ ناوه‌ند ی زه‌وییه» به‌شی ددردوه‌ی 


شله‌و به‌شی ناوهدوه‌ی رەقه. 


نم وشانه يان ده‌ستهواژانه‌ی خواردوه له شوینی گونجاوی سەر نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان بدووسه: 
ددلدا, که‌نار. 


که‌وانه. تهیوّلکه‌ی لمین. ده‌شته لافاوکرده‌کان. دولی قوول لەسەر شیوه‌ی پیتی ا 








دلنیابوون له تێگەیشتن 


پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 
۱. ریزکردنی چینه‌کانی زه‌وی له چینی دهرهوه به‌رمو 
ناوهوه به شیوه‌ی دەبێت. 
. توێكڵى زه‌وی, گرتاو» كرۆك 
ب. تویکلی ز‌وی. که‌ول. كرۆك 
ج. کروك. که‌ول. تویِکلی زه‌وی 
د. کروك. گرتاو› تویکلی زه‌وی. 
۲ هه‌ریه‌که له گۆندوانا و لۆراسيا له ریگه‌ی 
- پێکهاتوون. 
. لیکترازانی کیشوه‌ره‌کانه‌وه ج. نیشتنه‌وه 


7 
ب. رامالینه‌وه د. بوومهله‌رزدوه 


۳. كام له‌مانه‌ی خواره‌وه له کیشودره کونه‌کان نییه؟ 


ب. لؤراسيا د. ميزۆسۆر 
۷ 
دلدیابوون 


7 
1. ته‌و هویه روونبکه‌ره‌وه که رامالینی ړووی زه‌وی 
به‌هوی تاودوه به گرنگتر داده‌نیت له رامالینی 
۷ 
رووی زه‌وی به‌هوی باود. 
ج @ : 1 1 چ ¥ 1 
؟. ئەگەر بهاتایه چینی كه‌ولى› زه‌وی تەنھا تاویری 
رهق بووایه» ئايا ته‌و دهرکه‌وتانه چیبوون که 


لەسەر رووی زه‌وی دەرنەدەكەوتن؟ وەلامەكەت 
۷ 











۱ 5 4 ۳ 
¬ 4 
1 سس 















ا¡ ج 
ی 
EY > QQ‏ : 


La ۳‏ 1 << 
ب .^ ج 





ست. - 






ىم 





روونبکه‌رهود. 


۳ زاناکان به‌به‌ردبووی زوری زیانی رابووردویان 
دو‌زیوه‌ته‌وه. ئايا په‌یدابوونی به‌به‌ردبوو تا 
ئێستاش بهرده‌وامه؟ هوی ودلامه‌که‌ت 
روونبکه‌ردود. 

پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یبه کرده‌پیه‌کانی 

زانست 


. چی تیبینی دەکەیت له‌سهر ته‌و دووپارچه تاویرد. 
تا ببێته به‌لگه ب نه‌و پارچه تاویره‌ی که هۆكارە 
که شکارییه‌کان کاریان تیکردووهو به‌هوی نتاودوه 


گوپزراوهته‌وه؟ 





۲ چون نموونه‌یه‌کی گرکان دروستده‌کریت؟ 
هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان: 

لیواره‌کانی پلێت: هه‌رسی جوری لیواره‌کانی 
پلیته‌کان پیناسه‌بکه له خاله‌کانی آدب.ج بۆ ئەو 
وينه روونکراوه‌ی خواره‌وه. ته‌وه روونبکه‌ره‌وه که لهو 


لیوارانه‌دا رووده‌دات. 
۷ 


کان 
Weather‏ 


که‌ش به‌شیکه له جیهانه‌که‌مان. له 
هه‌نديك ناوچهدا كەش د‌کوریت 
ECE‏ ر انیس ل بل 


هه‌موو هاوينيك له زه‌ریای نه‌تله‌سی باکووردا 
له نيوان 7 تا ۱۲ گه‌رده‌لوولی خولکه‌ییی 


رووده‌دات. كانيك خیرایی گه‌رده‌لووله‌که له و ۱ 
سه‌عاتیکدا ده‌گاته ۱۲۰ کیلوّمه‌تر يان زیاتر اس 
نه‌وا گه‌رده‌لووله‌که به زریان ناوده‌بریت. 





له‌سالی 1816دا گركانيك له ئاسيا بریکی زور 
له نه‌یوونوزی کرده هه‌واوه. به‌راده‌یه‌ك که بووه 
هوی نه‌وه‌ی به‌ری خوربکریت لهو ساله‌دا. 
له‌هه‌مانکاندا پله‌ی گەرمى له‌هه‌موو جیهاندا بو 
چه‌ند پله‌به‌ك دابه‌زی. تەنانەت له مانگی 
حوزه‌یراندا بو ماوه‌ی چه‌ند روژيك له که‌نه‌داو 
باکووری نه‌ورووپادا به‌فرباری. 

Er 


.<< سحد ت 
-0 - = 


فى 


و 


ئايا به‌دواداچوون و چاودیری كەش و ناووهه‌وات کردووه‌و؛ تیبینی توخم و ره‌گه‌زه جیاوازه‌کانی ‏ _ ۰ 


كەش و هه‌وای ناوچه جیاوازه‌کانی جیهانت کردووه؟ نایا توخم و ره‌گه‌زه‌کانی كەش و ناوو هه‌وا `" ˆ 
له‌ناوچهیه‌کی هه‌ریمی کوردستانهوه بو ئاوچەيەكى دیکه جیاوازه؟ ئەم خشبهیه‌ی خواره‌وه نه‌و 


مسقا 


جیاوازیانه دەردەخات. 





چون ده‌توانیت 

نیبینی باری كەش و 

س ىت 
lO" (E1 (1 0:6:‏ 
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زريانيك له ناوه‌راستی 


زه‌ریای نه‌تله‌سیدا 








پیوانه‌ی باره‌کانی که‌ش: 
Measuring Weather Conditions‏ 

مرۆف 
بەردەوام كەش کاری تیده‌کات, به‌لام زاناكان لەم دواییه‌دا نەبێت 
نه‌یانتوانیوه به وردی پیشبینی له‌بارى كەش بكەن. ئە‌مڕۆ زانا 
که‌شناسه‌کان تامیری زورو جوراوجور به‌کارده‌هینن بق 
پیوانه‌کردن و کوکردنهوه‌ی ئه‌و زانیاریانه‌ی که په‌یوه‌ندی به 
که‌شه‌وه هه‌یه. پاشان ئهو زانیارییانه به‌کارده‌هینن بو 
پیشبینیکردنی باره‌کانی که‌ش. له‌هه‌مان روز و له روزی 
داهاتووداء يان له پشووی کوتایی ههفته‌کهدا. لهم چالاکییه‌دا 
کرداری پپوانه‌کردن ده‌که‌یت و زانیارییه‌کانی باری كەش له 
ناوچه‌که‌تدا کوّده‌که‌یته‌ود. 


که‌ره‌سنه‌عان Materials‏ 
7 ¬ @ ۷ ۰ ۰ ۷ ® م - ۰ ۷ 
8 وێستگەی چاودیریکردنی زه‌پوش (ته‌رمومه‌تر» باران پێو. 
ئاراستە پیوی با. پیوه‌ری خیرایی با). 


وێنەيەك له خشته‌ی توماری روژانه‌ی ویستگهیه‌کی 
چاودیریکردنی زه‌پوش تاماده‌بکه. بو نه‌وه‌ی روزانه 
به‌کاریبهینیت بو ماوه‌ی پینج روز بو تومارکردنی به‌روارو 
کات و پله‌ی گه‌رمی و بری بارانبارین و خیرایی باو 
ثاراسته‌که‌ی و شیوه‌ی هه‌ور. هه‌ولبده له هه‌مانکاتدا باری 
که‌ش روژانه تمار بکه‌یت. 

ویستگه‌ی چاودیریکردنی كەش له شوینیکی سیبه‌ردا دابنی 
به‌به‌رزی يەك مه‌تر له رووی زه‌وییه‌وه. پله‌ی گه‌رمی تومار 
بکه. (ویّنه‌ی أ). 

دلنیابه له‌وه‌ی که پیوه‌ری باران بارینه‌که تاوی رویشتوو 
يان چوراوگه‌ی سهربان و دره‌خته‌کانی ناگاتی. له‌کاتی 
غاا بری بارانه‌که توماربکه. 

دلنيابه لەوەی که ناراسته‌پیوی با لهو شوینه‌دا دانراوه که با 
E‏ که فا ر اتکی له اتکی بات lS‏ 
بایه‌که‌و خر یکی توماربکه. بایه‌کان به تاراسته‌ی 
هه‌لکردنه‌که‌ی ناوده‌بریت. (وینه‌ی ب). 





مە ۷ ۰+۷ ۷ ی ۷ ۰ ۷ ۸ 
تۆمارى روژانه‌ی وێستگەی چاودیری زه‌پزش 








ڕۆژی ڕۆژی روژی ڕۆژی ڕۆژی 
7 يه دورهم > ˆ ˆ ˆ ˆ ' 
۱ | 1 ۱ 
۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ` | 
تاراسته‌ی بار ح 
خی رایبه که‌ی 
شیوه‌ی ههور 


© شیوه‌کانی ههور وەسف بکه و نه‌و رووبهره‌ی نه‌تموسفیر تومار 


بکه که به‌هه‌ور داپۆشراوە. بازنەيەك وینه‌بکیشه تەنھا ئەر 
به‌شه‌ی ره‌شبکهره‌وه که یه‌کسانه به بری نه‌و رووبهره‌ی ههور له 
که‌تمو سفیرد | دایپو‌شیود. 


9 داتاکانی پله‌ی گه‌رمی به‌کاربهینه بق وینه‌کیشانی هو هیله 


«e ˆ ˆ‏ ۰ ی 4 
داتاییهی که ده‌ریده‌خات. چون پله‌ی گه‌رمی له ڕۆژێکەوە 
2 و ۷ ۰۷ ۷ 
ده‌گوریت بو روژیکی دیکه. 





Draw Conclusions ده‌رته‌نجام بهینه:‎ 


به‌کاربهینه» بو نه‌وه‌ی باری كەش له دوو روژی جیاواردا به‌راورد 
بکه‌یت. له چیدا باری كەش لهو دوو روژه‌دا لیکده‌چوو؟ وه له چیدا 
جیاوازبوو؟ 


کوتکردوونه‌ته‌وه» چوّن راناکان ئه‌و زانیاریانه به‌کارده‌هینن بۆ 


پیشبینیکردنی باری که‌ش؟ 


. چۆن زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان نه‌وه‌ی پەيوەندى ههبیّت 


به‌باری که‌شه‌وه فیری ده‌بن له ریگه‌ی پیوانه‌کردنی باره‌کانی 
۷ 

كەش و کوکردنهوه‌ی زانیارییه‌کانه‌وه تۆچى فیربوویت له 

پیوانه‌کردنی خیرایی بای ناوچه‌که‌تهوه». له‌ماوه‌ی نو هه‌فنه‌یه‌ی 

که تیبینییه‌کانت تیا به‌جیهینا؟ 


لیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: له ڕۆژنامەیەكدا لیِکولینه‌وه بۆ برگه‌ی باری 
كەش بکه. سەرنجچى پله‌ی گه‌رمی چه‌ند شاریکی ناوچه‌ی کوردستان 
بده. پلانی لیکولینه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی و به‌جیی بهینه بو زانینی 
هویه‌که. 


کرداری پیوانه‌کردن جوریکه له 
تیبینی توکه پیوانه ده‌که‌یت. 
كاتێك ئامێرێك به‌کارده‌هینی. 


وەك پیوه‌ری پله‌ی گه‌رمی يان 
پیوه‌ری باران بارین» به 
مه‌به‌ستی کو‌کردنه‌وه‌ی زانیاری 
ده‌رباره‌ی شتێك. 





۱۳۵ 





ىىاسهە 


® نه‌و شوینانه‌ی که زوربه‌ی 
باره‌کانی كەشى نیا 
رووده‌دات. 


® چون باری كەش ده‌پیوریت. 


® چون ههور پەيدا ده‌بیت. 





به‌رگه‌هه‌وا atmosphere‏ 
په‌ستانی زه‌پوش 
airpressure‏ 

شی humidity‏ 
بارین ۳۲60010۵1108 
به‌هه‌لم بوون 6۷200۲۵108 


جر بووئه‌و نه condensation‏ 








Weather Systems سیستمه‌کانی که‌ش‎ 


له کو یدا باره‌کانی كەش رووده‌دات 
Where Weather Occurs‏ 

زۆربه‌ی باره‌کانی (ڕەگەزەكانى) كەش له چینه نزمه‌کانی به‌رگه‌هه‌وادا که به 
ده‌وری زه‌ویدا هه‌یه روودەدات. بەرگەههوا بۆ ماوه‌ی ۱۰۰۰ کیلوّمه‌تر له رووی 
ره‌وییه‌وه دریز ده‌بیتهوه به تاراسته‌ی بوشایی تاسمان. چینه نزمهکه‌ی 
به‌رگه‌هه‌وا که به تروبوسفیر ناوده‌بریت. ئه‌و چینه‌یه که ریژه‌یه‌کی بهرز له 
ههلمی ئاوی تیدایه‌و ززربه‌ی هه‌وره‌کانی تیدا په‌یداده‌بیت. ثه‌ستووری 
تروبو‌سفیر ده‌گاته 5 1 کیلومه‌تر له هیلّی كەمەرەيدا. زؤر كەم له باره‌کانی كەش 
سهرچاوه‌کانی ده‌که‌ویته سه‌روو تروبوسفیره‌وه. ریژه‌ی ئاو له ستراتوسفیردا 
كەم ده‌کات» ئه‌ویش نه‌و چینه‌یه که راسته‌وخق ده‌که‌ویته سه‌روو تروپو سفیردود» 
که هه‌وریکی که‌می نیا پەيدا ده‌بیت. لەبەرئەرە فروکه فیشکه‌داره‌کان بو فرین 
به‌کاری ده‌هیّنن. بهلام له هه‌موو ئه‌وانه گرنگتر چینی ئۆزۆنه که به‌شیکه له 
ستراتوسفیر که ده‌که‌ویته به‌رزی ۲۲,۵ کیلومه‌تر له ړووی زه‌وییه‌وه. ئۆزۆن 
پاراستنی زیان له‌سهر زه‌وی دابین ده‌کات. ته‌ویش به‌هوی نهوه‌ی که ئۆزۆن 
تیشکه زیانبه‌خشه‌کانی خور ههلده‌مزیت. له‌سهره‌تای چینی ستراتَوّسفیرهوه تا 
ده‌گاته نزيك به‌رگه‌ه وا به نه‌بوونی تاو و ده‌گمه‌نی هه‌وا حیاده‌کریتهوه 
له‌به‌رکه‌وه هیچ باریکی كەش لهو ناوچهیه‌دا روونادات. 


# له‌کام چینی بهرگه‌هه‌وادا ززربه‌ی 
باره‌کانی كەش لەسەر رووی ره‌وی 
رووده‌دات؟ 


چینی سئرانوسفیر بریکی كەم هه‌وری نیدایه. 


چینی نوزون تیشکه زیانبه‌خشه‌کان ده‌مزیت و نایه‌لیّت بگه‌نه 


سەرروۋى رزوی 


| له چینی ترۆبؤسفيردا زیاتر له ۸۰/ی گازه‌کانی به‌رگه‌هه‌وا 
ههیه زوربه‌ی هه‌لمی ناویشی تیا خه‌ست بوته‌وه. 


باران پیو په‌ستانی زه‌پوش (ههوا) بریتییه له کیشی بەرگە گەرمی پیو 
بری بارین هه‌وای ھەر خالیك. پیوه‌ری په‌ستانی هه‌وا پله‌ی که‌رمی 


*` * ۳ 





دیاری ده‌کات که هه‌وا لێوهەی 
هه‌لده‌کات. پیوه‌ری با 
ئەنيمۆمەترە. که خیرایی با 


۲ ¥ 
ده‌بیویت. 


پیوانی باره‌کانی كەش 

Measuring Atmospheric 5‏ 
كەش دەگۆرێت بەهۆى گورانی بهرده‌وام 
لهبه‌رگه‌ههوادا. هه‌ندیکجار ههوا ساردە. ھەندێك 
جاری دیکه‌ش ههوا گه‌رمه. کاتيك ههوا گه‌رم دەبێت 
کیشه‌کهی كەم ده‌کات. وات» په‌ستانی ههوا 
كەم ده‌کات. هه‌وای گەرم بریکی زیاتر له تاو 
هەڵدەگرێت› واته به‌وه‌جیاده‌کریته‌وه که یی زوره 
بەبەراورد به‌ههوای ساردو باری كەشى تر. 
ده‌توانریّت تیبینی بکریّت و پیوانه‌ی بو بکریت. هو 
تام یران هی پیوه‌ری كەش كەلەم لاپەرەيەدا 


- تاراسنه‌ییوی با نه‌و تاراسنه‌یه 
7 . 7 


بارۇمەترە. که بری په‌ستانی هه‌وا دەپێوێت. ۲ 










هه‌وا ده‌ییویّت ۲ 


شی بری ناوی ناو هه‌وایه. 
پیوه‌ری شئ هیجرومیتهره 
۷ ۷ ۲ ¥ ي 
که ریزه‌ی شى دەییيویت. هه 

۷ 


دیاریکراون. به‌کارده‌هینرین بو پیوانه‌کردنی باری 
که‌ش. ودك پله‌ی گه‌رمی هه‌وا و په‌ستانی هه‌واو بارین 
(باران يان به‌فر) شئ و ناراسته‌ی هه‌لکردنی با و 
خیرایی با. به‌لام باره‌کانی تری که‌ش, ودك ههور 
استه‌وخو تیبیني ده‌کریت. 
راسته‌وخو تیبینی ده‌کریت 
بۆچى مرۆف كەش دەپێوێت؟ يه‌كيك له هویه‌کان: بۆ 
پیشبینیکردنی که‌شه. گوران له په‌ستانی ههوا يان له 
جوّری هه‌وردا به‌ززری نه‌وه دەگەیەنێت که گۆران له 
که‌شدا دەبێت. 
⁄ نه‌و بارانه‌ی كەش چین که 
ی اد ¥" » 7 7 6 
ده‌دوادریت دى 


| 


Air pressure به‌ستانی زەيۇش‎ 


ده‌شیّت تۆ هه‌ست به قورسایی به‌رگه‌هه‌وا نه‌که‌یت. 
لەگەڵ نه‌وه‌ی که به‌رگه‌ههوا به‌رده‌وام قورسایی 
ده‌خاته سه‌رت. ئه‌و قورساییه بریتییه له په‌ستانی 
زه‌پوش. 

چه‌ند جۆرێك بارومه‌تر ههیه بۆ پیوانه‌کردنی 
په‌ستانی زه‌پوش بارومه‌تری جیوه‌یی کهلای چەپەوە 
دەردەکەوێت. له بورییهکی شووشه‌یی دریز 
پیکهاتووه که دریژییه‌که‌ی يەك مه‌تره. هه‌وای ناو 
بو‌رییه‌که لاده‌بریت و جه‌مسه‌ری سهردوه‌ی به‌باشی 
تا رت و اک رای کی و وک | 
داده‌نریت که جیووه‌ی تیدابیت. کیشی ههوا که 
په‌ستانهکه‌یه‌تی به تاراسته‌ی خوارەوەیە› په‌ستان 
دەخاتە سەر جیوه‌ی ر به‌وهش جیوه‌ی ناو 
دەفرەکە به ناو بورییه شووشەكەدا بەرزدەبێتەوە 
هاوسه‌نگییهکی وردکار رووده‌دات له نيوان 
کیشه‌که‌ی و کێشى نه‌و هه‌وایه‌ی که په‌ستانی بەرەو 
خواره‌وه خستوتهسهر ئه‌و جیوهیهی که له‌ناو 
ده‌فره‌که‌دایه. به‌رزی جیوه‌ی ناو بورییه‌که به پێوەری 
په‌ستانی زه‌پوش داده‌نریت. هو پیوانه‌یه‌ش به‌رامبهر 
به کوی گشتی په‌ستانی زه‌پوشی تاو و ههوا 
داده‌نریت» که بره‌که‌ی یه‌کسانه به نزیکهی 76 
ماسو وبىر که هتوای کفرم کت کی 
له هه‌وای سارد که‌متره. بارسته‌ههوای سارد 
ناوده‌بریت به ناوچه‌ی په‌ستانی به‌رزی ههوا 
پیوانه‌که‌شی له ۷۰۱ سانتیمه‌تر جیوه زیاتره. به‌لام 
بارسته هه‌وای گهرم ناوده‌بریت به ناوچه‌ی 
په‌ستانی نرم. که پیوانهکه‌شی له ۷1 سانتیمه‌تر 
جیوه که‌متره. باره‌گانی كەش دەگۆڕێت. چونکه 
ناوچه‌ی په‌ستانی بەرزو په‌ستانی نزم دەجووڵێن. 

په‌ستانی زه‌پوش چه‌ند هۆكارێك کاری تیده‌کات 
له‌وانه‌ش: پله‌ی گه‌رمی ههواء کاتێك پله‌ی گه‌رمی 
هه‌وای لیکه‌وت لەگەل رووی زه‌ویدا به‌رزده‌بیتهوه» 
نه‌وا کیشه‌که‌ی كەم ده‌کات و به‌مه‌ش په‌ستانه‌که‌ی 
كەم ده‌بیتهوهو به‌ره‌و سه‌ردوه به‌رزده‌بیتهوه. هه‌روه‌ها 
پەستانى زەپۆش به‌به‌رزبوونه‌وە و نزمبوونهوه له 
ئاستى رووی ده‌ریاوه کاری 


۱۳۸ 
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ناستی جیوه لهو بوریه‌دا به‌رزه. به‌زوری 
نه‌و ناوچانه‌ی په‌ستانی زه‌پوش تیایاندا 







بر به‌وه‌جباده‌کریته‌وه که کش تییدا 
مام ناوه‌ندیه 


ئاستى جیوه لهو بورییه‌دا نزمه به‌زوری 
نه‌و ناوچانه‌ی که په‌ستانی زەپۆش 
تیایاندا نزمه به كەشى گهرده‌لوولاوی 
ده‌ناسریت 
تیده‌کریت. تا له ناستی رووی ده‌ریاوه به‌رزبینه‌وه 
كەم ده‌کات» زیادیش ده‌کات تا له تاستی رووی ده‌ریا 
نزم بیتهوه. هه‌روه‌ها شئ کاریگه‌ری خوی ههیه 
له‌سهر په‌ستانی زەپۆش. په‌ستانی زەپۆش که‌مده‌کات 
تا ریژه‌ی هه‌ڵمى تاو له هه‌وادا زياد بکات. له‌وکاته‌ی 
ناوچه‌ی په‌ستانی به‌رزو په‌ستانی نزم ده‌جوولین 
وەك باسیان لیوه‌کراوه» ئه‌وا خویندنه‌وه‌ی بارومه‌تر 
لەگەل ریره‌وه‌که‌یدا دەگۆرێت. له‌به‌رنه‌وه خویندنه‌وه‌ی 
گوراو بۆ بارومه‌تر وەردەگیرێت و بۆ پێشبینیکردن 
له‌وگۆرڕانه‌ی که به‌سهر که‌شدا دێت. نه‌گهر 
بارومه‌تره‌که به‌رزبوونهوه‌ی ه‌ستان نیشان بدات 
به‌لگه‌یه بؤ نهوه‌ی که كەش مامناوه‌ند بت ئەگەر 


هاتوو 


بارۆمەترەکە نزم بوونهوه‌ی پەستان نیشاندا. 

واچاوه‌روانده‌کریت که باری كەش له داهاتوودا ههور 

يان باران بێت. 

⁄ چون بەستانى زه‌پوشی گوراو 
به‌کارده‌هینریت بو پیشبینیکردن لهو 
گورانه‌ی که له باری که‌شدا رووده‌دات؟ 


Water in the Air تاو له هه‌وادا‎ 


جر چ ˆ ۰ 
سهره‌رای پله‌ی گه‌رمی و به‌ستانی زه‌پوش و 
بوونى شى› واته بری ئاو له ههو ادا به‌هوکاریکی 
گرنك دادەنرێت له وه‌سفکردنی باری که‌شداء به‌لام 
چوّن تاو ده‌گاته ناو هه‌وا؟ 


سوری .شاق 


تاو ده‌که‌وینه 
سەر زدوی 
به‌شیوه‌ی باران» 
كاتێك دلویه‌کانی ۲ 
ههور لەگەل 

یه‌کدا کوده‌بنه‌وه 







ته‌و بارانه‌ی 

به‌ناوزه‌ویدا 

نیپهر ده‌بیت به 
۷ 

تاوی زیر زه‌وی 

ناوده‌بریت 


ئو بارانه‌ی 
به‌سهر زه‌ویدا 
دەروات بەرەو 
رووبارو دهرپاچهو 
زه‌ریاکان به ئاوى 
سدر زه‌وی 
ناوده‌بردریت. 




























سوری ناو له سرووشتدا 
Water Circle in the Nature‏ 

ده‌ریاکانی زه‌وی گه‌وره‌ترین سه‌رچاوه‌ی ئاون. 
كاتێك به‌کاریگه‌ری خور ثاوی زه‌ریاکان گهرم دەبن› 
تاوی شل دەگۆڕێت بو گازی نه‌بینراو, که به هه‌لمی 
ئاو ناوده‌بریت که له هه‌وادا به‌رز دەبێتەوە. کرداری 
گورینی ثاوی شل بو هه‌لمی ئاو ناوده‌بریت به 
کرداری به‌هه‌لم بوون. له شوینه به‌رزه‌کان و له‌کاتی 
به‌رزبوونه‌وه له به‌رگه‌هه‌وادا, هه‌وا زور به‌ره‌و ساردی 
دەچجێت› سەر له نوی هه‌لمی ئاو دەگۆرێتەوە بو دلوپی 
ئاویى شل و ههور پ یک دینیت. نهم کردارهدش 


ناودەبرێت به 58550 





سج 
هه‌لمی ئاو 
چردەبێتەوە تا 
ببێته دلوّیی 
مور 


ىە سس 
كاتێك ناو له خاك و 
رووه‌ك و ده‌ریاچه‌و 
رووباره‌کانه‌وه 
ده‌بیت به ههلم. 
نه‌نی ردق و مادده 
پیسکهره‌کان 
بەجێدەهێڵێت 
هنت ۱ 
كانيك تاو له 
زه‌ریاکانه‌وه دەبێت 
به هه‌لم خویی به 
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جید ه هیلیت. 


مه مه 
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دوای کوبوونهوه‌ی دلوپه تاوه‌کانی هه‌ور› هیّزی 
کیْشکردنی زه‌وی هو دلوپه ناوانه ده‌گه‌رینیته‌وه بۆ 
زه‌وی به‌شیوه‌ی بارین ئه‌وانیش به‌زوری به‌شیوه‌ی 
باران دەبن. ئەگەر پله‌ی گه‌رمی له هه‌وره‌کهد| له زێر 
پله‌ی به‌ستنه‌وه‌بوو. بارینه‌که دەیبەستێت به شیوه‌ی 
ته‌رزه (ته‌زره) يان به‌فر. ئەم گواستنه‌وه‌یه‌ی تاو له 
رووی زه‌وییه‌وه بو هه‌واو به پیچه‌وانه‌وه ناوده‌بریّت 
۷ 0 0 
به سووری ئاو. 
تەم و هه‌ور Fog and Clouds‏ 

له شه‌وانی سامالداء كاتێك رووی زه‌وی به خیرایی 
سارد ده‌بیتهود» هه‌لمی تاو جر ده‌بیته‌وه و ههور له 
نریکی زه‌ویدا پیکده‌هینیت. ئهو هه‌وره نزمه‌ش به تەم 


ناوده‌بریت. تەم کاریگه‌رییه‌کی خراپی ههیه له‌سهر 


مروف. چونکه که‌نجامه‌که‌ی لیکه‌وتنه‌وه‌ی رووداوی 
ئود تۆمبێل و که‌شتی و فروکه دەبێت. سه‌ره‌رای 
۳ بەرژەوەندييەكان له کاته فا ا 
۷ 
دوات ده‌خات. ده‌توانین بلیّن که په‌یدابوونی ههور له 
نزيك رووی زه‌وییهوه. بان دروستبوونی 
لم ىە يەكى زوری ههوادا به‌هه‌مان ریگه 
درو سنددین. كاتێك هه‌لمی ئاو بەرزدەبێتەوەو ‹ پاشان 
سارد ده‌بیته‌وه‌و به‌ده‌وری توزدا چر ده‌بیته‌وه. يان 
9 
ھەر گه‌ردیکی زر بچووك که له هه‌وادا هه‌بیت. 
ریگه‌یه‌کی تر هه‌یه که هه‌لمی تاوی پئ چر دەبێتەوە 
۷ | "۷ 
نهویش گواستنهوه‌یه‌تی له شوینیکی گه‌رمهوه بو 
شوین یکی سارد. هو ههوا شیداره‌ی که بەسەر 
بارسته‌یه‌کی ثاوی گه‌رمدا تێپەر دەبێت 
۷ 


جوره‌کانی ههور 


۸ پهله هه‌وری لوّکه‌یی 
۵ ۵ ۷ ۷ ۷ 1 ۰ 
فشهل: جوریکه له هه‌وری لوکه‌یی نه‌سنوور 
هه‌وره نریشقه‌ی زوری پیوه‌یه, هه‌ندی جاریش 
تاوه نه‌رزه‌ی (نه‌زره‌ی) پیوه‌یه 


نه‌نکه هه‌وری سپی: هه‌وریکی به‌رزه 
به زوری له کریستالی سه‌هولی 
پیکدیت نەم جوره هه‌وره نه‌نك و 
فشه‌ل ده‌رده‌که‌ون. به‌زوری تەم جورد! 
هه‌وره لەگەل كەشى مام ناوه‌ندایه 
به‌لام له هه‌مانکاندا نه‌وه 
نیشانده‌دات که گوّران به‌سهر که‌شدا 


دين . ك 


کهله‌که هه‌ور: جوّره هه‌وریکه كاتيك 
په‌یداده‌بیت که بلقه هه‌وای گه‌وره‌ی 
گەرم به‌رزببیتهوه به زه‌پو‌شدا. تەم 
جۆره ههوره كەڵەكەبووەو 
هه‌لناوساوه. ئەمەش نهوه 
ده‌گه‌یینیت که كەش و ههوایه‌کی 
مامناوه‌ند دهرده‌که‌ویت. هه‌نديك 


جاریش تنوکه بارانی لێدەبارێت. 
= 


تەنكە هه‌وری بەرز: جوره هه‌وریکه 
که یه‌یداده‌بیّت به شیوه‌یه‌کی نه‌نك 
له بارسته هه‌وایه‌کی گه‌رمدا که به 
هیواشی بهرهو به‌رزبوونه‌وه ده‌چیت. 
ده‌چیته سەر بارسته هه‌وایه‌کی 
سارد يان چیایه‌ك نه‌و ته‌نکه 
هه‌ورانه‌ی لیککه‌وت ده‌بیّت لەگەل 
رووی زه‌ویدا بەتەم ناو ده‌بریت. يس 





بو ئەوەی بچێتە سەر وشکانییه‌کی سارد ههور يان تەم 
پیکده‌ه ینیّت ئەگەر هه‌موو نهو هه‌ورانه له ریگه‌ی 
چریوونه‌وه‌وه پێکبێت. ئه‌وا باره جیاوازه‌کانی كەش دەبێته 
هوی په‌یدابوونی هه‌وری جوراوجور. زانا چاودیره‌کانی 
كەش و ئاو و هه‌وا سی ناوی سهره‌کی له هه‌وره‌کان ده‌نین 
ه‌وانیش: گه‌واله‌و که‌له‌که و به‌باران. زانینی جۆرى ههور 
له ناسمانداو له‌گه‌ل بوونی زانییاری تردا هاوبه‌شی دەكەن 
بو پیشبینیکردن لهو گورانانه‌ی که له‌وانه‌یه له‌باری که‌شدا 
رووبدات. هه‌ندی له جۆرە سەرەكييەكانى هه‌ور لەگەل 
ره‌وشه جیاکهره‌وه‌کانی له بابه‌تی تيشكيك له‌سهر بابه‌ته‌که 
روونکراوهته‌وه. 


7 چون ههور یه‌یداده‌بیت؟ 
یوخنه: 5۱۲۲۸3۵۲۷ 


زوربه‌ی باره‌کانی كەش له تروبو‌سفیردا رووده‌دات. 
7 
واته له نزمترین چینی به‌رگه‌هه‌وادا. باره‌کانی كەش وەك 
ی ھە | ۰ - ۰ حٍِ ` 
پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی هه‌واو كەش و خیرایی و ناراسته‌ی 
باو بری بارین» هه‌موویان ده‌توانریت که پیوانه‌و تیبینیان 
بو بکریّت هه‌نديْك باری كەش وەك گورانی په‌ستانی هه‌واو 
۷ 
جوری ههور ده‌توانریت به‌کاربهینرین بو پیشبینیکردن لهو 


Review پیداچوونه‌وه‎ 

۲ چۆن زانا که‌شناسه‌کان تیبینی له باری كەش و پیوانه‌ی 
بۆ ده‌که‌ن؟ 

۲ چون سوری تاو پیکدیت؟ 

۴ چی ده‌بیْته هوی په‌یدابونی هه‌ور؟ 


.٤‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گری: له روژیکدا که ههور به‌ری 
ET‏ ناگی که ان خادى کر 
هه‌وره جون دەبێت که پیشبینی ده‌کهیت؟ هوی 
وەلامەكەت روونبکهره‌ود. 


5. تاماده‌کاری بو تاقیكردنەوە: ئەو کرداره‌ی ده‌بیته هوری 
گورینی هه‌لمی تاو بو دلوپه ئاوى شل ناوده‌بریت به 


ج. به‌ستن 
د. به‌هه‌واداچوون 


. چرپوونه‌وه 
ب. به‌هه‌لم بوون 












8 " به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


لیکدان/ دابه‌شکردنی زماره ده‌ییه‌عان 


لەم سهردهمهد | رفربه‌ی نو زانایانه‌ی که 











به‌دواداچوون بۆ كەش و ئاو و هه‌وا دەكەن 
پشت بهیه‌که‌ی پیودری بری په‌ستانی 
زه‌پوش ددبه‌ستن. که ته‌ویش (ملیباره). 
لەسەر تاستی رووی ده‌ریا تیکرای په‌ستانی 
زه‌پوش ده‌گاته (۱۰۱۲,۲) ملیبار. 
ئه‌گه‌رهاتوو ژماره‌ی (۱۳,۲ ۱ ۱( ملیبار 
یه‌کسان بێت به (76) سانتیمه‌تر جیوه. ئايا 
چه‌ند ملیبار یه‌کسان دەبێت به (75) 
سانتیمه‌تر جیوه له بارۆمەتردا؟ 


ˆ 


یه‌ستن به نووسییه‌وه 


۷ 

گریمان تو که‌شناسیکیت و به‌دواداچوونت 
ے ے ± ماج 2 

بو هه‌وریکی که‌وره‌ی گشتگیری تێرت کرد 

که به‌ره‌و شاريك ده‌چیت. راپورتيك بنووسه 











یه‌ستن به درو ‌ستییهوه 


کاریکه‌ری تەم: 
تەم کاریگه‌رییه‌کی خراپی دەبێت له‌سهر 
ته‌ندروستی مروق. لیکولینه‌وه ده‌رباره‌ی 
ئەو زیانانه بکه که تەم ده‌یکاته سەر ئهو 
` ` 
ههیه. پاشان پیشنیاری هه‌نديك رێگا بکه 


اک ی 





جی دنت هوی 
ردودانى باردكانى 
كەش؟ 


۱۱/۱۶۱ (E UCEEG: 
۱) 

















وزه‌ی خور ده‌بیته هوی 


` ® ® ⁄- 

گه‌رمکردنی نایه‌کسان 

The 51111-5 Energy Heats ۷۴ 
ئەگەر‎ 

رۆژێك به‌پی خاوسی لەسەر رووبه‌ریکی قیرتاوکراو پاشان لەسەر 

رووبهریکی گزوگیا بروێت› تێدەگه‌یت که مادده جیاوازه‌کان 

گه‌رمی به‌شیوه‌یه‌کی جیاواز ده‌مژن. ثه‌و جوره گه‌رمکردنه جیاوازه 

به‌گشتی به‌هوی باوه ده‌بیت. لهم چالاکییه‌دا پیْشبینی لهو دوو 

ماندميه دهکه‌یت: کای بان خاک کاهیان خیراتز گرم ئە ومك 

له‌ویتریان. ههروه‌ها کامیان خیراتر له‌ویتریان سارد دەبێتەوە. 

پاشان پیشبینییه‌کانت تاقیده‌که‌یتهوه. 

Materials کهره‌سنه‌عان‎ 

® دوو قوتوی کانزایی سەر به‌تال. ® كەوچك 

® ناو ® دوو گه‌رمیپیو 


# خاکی (گلی) کشتوکالی 


یه‌کيك له قوتووه‌کان تا سئ له‌سه‌ر چواری پریکه له ناوه 
سئ له‌سهر چواری قوتووه‌که‌ی تریان پریکه له گل 
(وینه‌ی أ). 

یه‌کيك له گه‌رمی پیوه‌کان لهو قوتوه‌دابنی که تاوی تیدایه‌و 
گه‌رمی پیوهکه‌ی تریان لهو قوتووه‌دابنی که گلی تیدایه 
هه‌ردوو قوتوودکه له ددردوه له شویند سیبه‌ردا دابنی 
چاوه‌روانی بکه بو ماوه‌ی ۱۰ خوله‌ك. پاشان پله‌ی گه‌رمی 
ئاو و گله‌که تۇماربكە. 

هه‌ردوو قوتووه‌که بخه‌ره بەر تیشکی خۆر.› پاشان پیشبینی 
لهو قوتووه بکه که پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به خیراییه‌کی زیاتر 
به‌رز دەبێتەوە. ھەر * 1 خوله‌ك جارێك بو ماوه‌ی ۲۰ خوله‌ك 
پله‌ی گه‌رمی هه‌ردوو قوتووه‌که توماربکه. له‌کام قوتووەدا 
پله‌ی گه‌رمی خیراتر به‌رزده‌بیْته‌وه؟ ئايا گله‌که يان ئاوەکە 
پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی خیراتر به‌رزده‌بیتهوه؟ (وینه‌ی ب). 


قد ورهیهی دەم فروکه کا 


والیده‌کات بفرێت سه‌رچاوه‌که‌ی خورد. 











@ هه‌ردوو قوتووه‌که بگەڕێنەرەوە بۆ شوینیکی سێبەر. پیشبینی ئهو 
قوتووه بکه که پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به خیراییه‌کی زیاتر داده‌به‌زیت. 
سهرله‌نوی پله‌ی گه‌رمی هه‌ردوو قوتووه‌که ھەر ۱۰ خوله‌ك جارێك بۆ 
ماوه‌ی ۳۰ خوله‌ك توماربکه‌ره‌وه. له‌کام قوتووه‌یاندا پله‌ی گه‌رمی 
خیراتر داده‌به‌ریت؟ تايا گله‌که زووتر سارف دمبیته‌وه يان ناوه‌که؟ 

© وین یکی ه یل کاری لەسەر شیوه‌ی هم یل دابنی تا 
ئه‌وه ده‌ربخات که چون پله‌ی گه‌رمی هه‌ردوو مادده‌که ده‌گوریّت» 
كاتێك گهرم دەبن و سارد ده‌بنه‌وه. 





Draw Conclusions دەرئەنجام بهینه:‎ 


1. له‌نجامه‌کان چون بوون سه‌بارهت به پیشبینییه‌کانت؟ ئايا گله‌که زووتر 
گه‌رم دەبێت يان تاوه‌که؟ کامیان زووتر سارد ده‌بنه‌وه؟ 


۷ .5 - = - . 
۲ به پالپشت بهو كه‌نجامانه‌ی که له جچللاکییه‌که‌دا تیبینیت کرد. نایا اال اد ا ات 


u ۰ ۷‏ ۰ ¬ @ ۰۲ ۰ 3 ۰ ۰ 
پیشبینی چی ده‌که‌یت. ده‌ریا زووتر گەرم دەبێت يان وشکانی؟ کامیان "¬ 


6 ` ۷ 1 : 
زووتر سارد ده‌بیه‌و۵؟ هوی وەلامەكەت ل تیبینییه‌کانی بیش وت. A‏ 


۴ زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان له ریگه‌ی پیشبینیکردن و | نهوه‌ی پیشبینی بکه‌یت بير 
۱ 
تاقیکردنه‌وه‌ی پیشبینیییه‌کانیانه‌وه فیرده‌بن. چۆن تاقیکردنه‌وه‌که‌ت بق 


| ۲ ۷ تیبینیت کر د. 
9 کانت ده‌رباره‌ی ئاو و گله‌که ئەنجامدا؟ قاتا 


۷ 
چ مه ۾ جهھ جه مه 





له‌وه‌بکهره‌وه که پیش سه‌عاتيك 


لیکولینهوه‌ی زیاتر گريمانيك ده‌رباره‌ی خیرایی دابنیم که هه‌ندێك مادده 
گه‌رم دەبن و سارد ده‌بنه‌وه, وەك گلی ىثێدار یان لم» یان ثاوی سوێر. پلانی 
تاقیکردنهوه‌یه‌گی ساده دابنی و به‌جیی بهینه بو تاقیکردنهوه‌ی 
گریمانه‌که‌ت. 


۱:۳ 





ىىاسه 


۰ 


په‌یدابوونی با. 
® شیوه‌کانی با له‌سهر زدوی. 


بای خوجیی 71005 10021 
بای 3 . 


prevailing winds 





| به‌رگه‌هه‌وا راسته‌وخو وزه 


دەمژێت له خۆرەوە يان لهو 


وزه‌یه‌ی که زه‌وی ددیدانه‌وه. 


۲ 


۵ ههور ده‌یمزیت 


يان ده‌یدانه‌ود. 












۵ ˆ ˆ ˆ ۷ 
هوّیه‌کانی روودانی باره‌کانی كەش‎ 
The Causes of Weather 
Uneven Heating گه‌رمبوونی نایه‌کسان‎ 


ئەم وێْنه روونکه‌ره‌وه‌یه‌ی خوارەوە› چونیتی دابه‌شکردنی رووناکی خۆر 
لەسەر ڕووی زه‌وی و به‌رگه‌هه‌وا روونده‌کاته‌وه. به‌رگه‌هه‌وا به‌شێك له وزه‌ی 
خۆر دەمژێت و بەشێكى دیکه‌ی بهره‌و ئاسمان دەداتەوە. هه‌روه‌ها ئهو وزه 
خوره‌ی که ده‌گاته رووی زه‌وی به‌شیکی که‌می بەرەو به‌رگه‌هه‌وا دەدرێتەوەو 
به‌شه زوره‌که‌شی رووی زه‌وی دەيمژیت له‌کاتی چالا کیه‌که‌دا بوّت دهرکه‌وت 
که خاك (گل) خیراتر گه‌رم ده‌بیّت ودك له ئاو. زووتریش سارد ده‌بیته‌وه. 
هه‌مان شێوه رووده‌دات كاتێك رووناکی خور له رووی زه‌وی ده‌دات. که‌ویش 
به مژینی وزه‌ی خوره به خیرایی لهلایه‌ن وشکانییه‌وه. گهرم بوونه‌که‌شی 
خیراتر دەبێت له رووبه‌ره تاوییه‌کانی ودك ده‌ریاچه‌و رووبارو زه‌ریاکان. 
له‌کاتی نه‌بوونی رووناکی خوردا وشکانی وزه گه‌رمییه‌که‌ی ددداته‌وه‌و به 
خیراییه‌کی زیاتر له تاو سارد دەبێتەوە. 

⁄ جی به‌سهر نه‌و وزه‌به دادیت که له نیشکی خوردوه 

ده‌رده‌جیت و ده‌گانه 7 ؟ 

ەرە ال ۲ وی ردوی 


له ۲۰/ هه‌وا ده‌یمزیت 
يان دهیدانهوه 


ص 
و - 


ىا 
س #۹ 
> "^ 


ەە ەة 





۲ 5 
۳۵ 07 






له ۸٩‏ رووی 


زه‌وی ده‌یدانه‌وه 








بای خوجیی 1/1005 Local‏ 


له‌به‌رنه‌وه‌ی گه‌رمبوون رووی زه‌وی به‌یه‌کسانی 
ناگرێتەوە. ئه‌وا ئو هه‌وایه‌ی که ده‌که‌ویته سه‌روو 
رووی زه‌وییهوه له جوولهیه‌کی بهرده‌وامیدا 
دەمێنێتەوە. له‌به‌رنه‌وه‌ی هه‌وای سارد قورستره له 
هه‌وای گەرم. نه‌وا هه‌وا سارده‌که داده‌به‌زی و ههوا 
گەرمەكەش بەرەو سەرەوە پاڵ دەنێت. جووله‌ی 
هه‌وای گه‌رم بو سهردوه له به‌رگه‌هه‌وادا ده‌بیته هوی 
په‌یدابوونی به‌رزه ته‌وزمی ههوا. به‌زوری پله‌ی 
گه‌رمی دووناوچه جیاواز دەبن. به‌مه‌ش په‌ستانی 
هه‌وا لو دوو ناوچه‌یهکهدا جیاواز ده‌بن. نه‌و 
جیاوازیانه وا له ههوا ده‌کات بجووڵێت و 
بگوازریتهوه له ناوچه‌ی په‌ستانی به‌رزه‌وه بق 
ناوچه‌ی په‌ستانی نزم. ئەم جووله ناسوییه‌ی ههوا 
ناوده‌بریت به با. له‌وانه‌یه با له جۆرى ناوچه‌یی بێت 
و کاریگه‌ری له‌سهر ناوچه‌یه‌کی سنوورداربیت. 
له‌وان»شه گثتگیربێت و کاریگه‌ری له‌سهر 
ناوچه‌یه‌کی فراوانی زه‌وی ههبیت. بای خوجیی 
به‌نده لەسەر گۆرانى پله‌ی گه‌رمی ناوچه‌که. ئەم وینه 
روون که ره‌وه‌ی هی خواره‌وه نمون »یه له‌سهر با 
خوجییه‌کانی که‌ناری ده‌ریا. له ڕۆژدا وشکانی 
له ڕۆژدا وشکانی خیراتر گه‌رمتر ده‌بیّت له ده‌ریا. به‌مه‌ش هه‌وای 


گه‌رم به‌رزده‌بیته‌وه بو نه‌وه‌ی شوینی ههوای سارد بکرپته‌وه له 
ده‌ریادا بویه بیی ده‌وتریت شنه‌ی ددریا. ۲ 





۸ے ۲ ۰ ۰ . ¥ ۷ ۰ 
که‌رمبوونی نایه‌کسانی رووی زه‌وی ده‌بینه هوی په‌یدابوونی 


بارسته هه‌وایی پله گه‌رمی جیاواز. هه‌وا سارده‌که به‌ره‌و خواردوه 
داده‌به‌زیت. به‌مه‌ش هه‌واگه‌رمه‌که به‌ره‌و سەرەوە پالده‌نریت. 


زووتر گه‌رم دەبێت وەك له تاو له‌به‌رکه‌وه شنه‌ی 

ده‌ریا به تاراسته‌ی وشکانی هه‌لده‌کات. به‌لام 
۷ 

ى شهوداء نهو هه‌وای هی له‌سهر ده‌ریاییه 
شنه‌ی زه‌وی له وشکانییهوه به ئاراسته‌ى دەريا 

۷ 
هه‌لده‌کات. 
⁄ چی د‌بینه هوی با خوجییه‌کان؟ 


له شه‌ودا ده‌ریا که‌رمتره وەك له وشکانی به‌مه‌ش ههوا گه‌رمه‌که 
بەرەو سەرەوە به‌رر دەبێتەوە هه‌وا سارده کەن جیکای 


ˆ مه 


ده‌گریتهوه که له وشکانیهوه دیت. له‌به‌رنه‌وه به شبه‌ی وشکانی 
ناوده‌بریت. ۲ 





۱ ۵ 





بای گشتی « بای زال» 
Prevailing Winds‏ 

له‌وکاتهی که ده‌ریاوانه‌کان سواری که‌شتییه 
چاروکه‌داره‌کانیان ده‌بوون به زه‌ریاکاندا دەڕۆیشتن 
پشتیان به باگشتیهکان ده‌بست بق 
هاتووچو‌کردنیان به زه‌ریاکاندا. 

بایه‌کی گشتگیری 

بهرده‌وامه له‌ه همان ثاراسته‌وه ههلده‌کات, له 
ئەنجامى گه‌رمبوونی نایه‌کسانی به‌شیکی گه‌وره‌ی 
به‌رگه هه‌وای گۆی زه‌ویی و سورانه‌وه‌ی هه‌ساره‌ی 
زه‌ویی په‌یداده‌بیّت بو تیگه‌یشتن له‌بای زال, یه‌که‌جار 
گريمانيك دابنی که هه‌ساره‌ی زه‌وی ناسووریته‌ود. 
ته‌وکاته خور ئهو هه‌وایه گه‌رم ده‌کات که به‌سهر 
هێڵى که‌مه‌ره‌ییه‌وه‌یه» بهلام ثه‌و هه‌وایه‌ی که بەسەر 
هه‌ردوو جەمسەرى باکوورو باشوورهوه‌یه زور سارد 
دەبێت. تهوکات موا سارده قنورسه‌کهی 
جه‌مسهره‌کان بەرەو هێڵى که‌مه‌ر‌یی دێن و پال به 
هه‌وا گه‌رمه‌که‌ی سەر هیلی که‌مه‌ره‌ییه‌وه ده‌نین بەرەو 


سهردوه. تهو هه‌وایهش رووه‌و باکوورو باشووری 


۱1 


7 
ههردوو جهمسهره‌که دەرۆن. دوور له میلی 
که‌مه‌ره‌یییهوه هه | گه‌رمه‌که سارد ددبیتهوه ۳ نزيك 


يه جه‌مسهره‌کان داده‌به‌زیت و له‌ویشه‌وه سهرله‌نوی) 
۷ 

به‌رەو هیلی كەمەرەيى دەردەپه‌رێت و سهرله‌نوی بوی 

دەگەرێتەوە. ئێستا گریمان گوّی زه‌وی له خورئاواوه 
۷ 

بەرەو خۆرھەلات دەسورێتەوە. ئه‌م سوران هش 

واده‌کات که بای باکوورو بای باشوور له ریره‌وی 

خویان لابده‌ن. ده‌توانین به‌م شیودیه‌ی خواردوه نه‌وه 

روونبکه‌ینه‌وه: پەرە کاغه‌زیکی سپی له‌سهر میزیکی 
ا« اه هه کی راس ای کا 

سوراو دابنی. هه‌ولبده هیِلیکی راست لهلای خوّته‌وه 

له‌سهر پهره كاغەرەكە بەرەو پیشه‌وه بکیشی 

۷ 
له‌وکاتهی که میزه‌که ده‌سوریت ته‌وکات بوت 
۷ 
دەردەكەوێت ئه‌و بايەى بەرەو جەمسەرەكان 
ھەلدەكات به‌لای خورههلاتدا لاده‌دات و ئه‌و بایه‌ی 
7 ۷ 
بەرەو هیلی كەمەرەيى ھەلدەكات بهرەو خۆؤرتاوا 


لادەدات. 


(بای زال)؟ 


Summary يوخئە:‎ 


گورانه کتوپره‌کانی په‌ستانی ههوا له ثه‌نجامی 
گه‌رمبوونی نایه‌کسانی رووی زه‌وی و ئه‌و هه‌وایه‌ی که 
ده‌که‌ویته سه‌رییهوه, ده‌بنه هوّی هه‌لکردنی با. بایه 
خوجییه‌کان به‌نده له‌سهر گورانه خوجییه‌کانی پله‌ی 
گه‌رمی. بای زال «بای گشتی» له نه‌نجامی گه‌رمبوونی 
نایه‌کسانی دەرچوو له خوردوه بو به‌شه گه‌وره‌کانی 
به‌رگه‌ه وا پەيدا دەبێت› ههروه‌ها به‌هوی سورانه‌وه‌ی 


هه‌ساره‌ی زهدوی به‌ده‌وری ته‌ودره‌که‌یدا. 


Review پیداجوونهوه‎ 

۱ چون با په‌یداده‌بیت به‌هوی گه‌رمبوونی نایه‌کسانی 
رووی ره‌وییه‌وه؟ 

1 وادابنی که تو له روزیکی خوره‌تاوی هاویندا له 
که‌ناری دەريادا راوه‌ستاوی. به كام تاست با 

۷ 

هه‌لده‌کات؟ بوچی؟ 

۳. جیاوازی له نێوان بای خوجییه‌تی و یای گشتی چییه؟ 

۳ بیرکردنه‌وه‌ی رەخنەگرى: كه‌مێك دوای دهرکه‌وتنی 
به‌ره‌به‌یان پله‌ی گه‌رمی هه‌وای که‌ناره‌کان و سەر 
وشکانی نزيك به‌یه‌کن کام جوری باله‌وانهیه 
هه‌لیکات؟ وەلامەكەت روونبکه‌ره‌ود. 

5. تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: نه‌و با گشتیه‌ی که له 
جەمسەرى باكوورەوە ھەلدەكات بەرەو 


ده حدت. 


ا. باکوور 
ب. باشوور 


ل . خورکاوا 













به‌ستن به بیرکارییهوه 


۰ ۳ 7" ۱ 
° ی رووناکی خور که ده‌گاته زه‌وی 


به‌ره‌و ئاسمان دەدرێتەوە› وه له 0 ی 





به‌رگه هه‌وا دەيمژێت يان ده‌یداته‌وه نه‌و 





ریزه‌یه‌ی رووناکی خۆر جەندە که ده‌گاته 
۷ ۷ 2 





رووی زهوی؟ 








به‌ستن یه نووسینهوه 


نامەیەك بو ھەقالىك: 
وادابنی که تۆ له‌کاتی پشوودای و 
دەتەوێت کارتیکی پوسته رهوانه بکه‌یت 
بو هه‌فالیکت. که تیایدا وه‌سفی باری 
كەش ده‌کات. ئه‌و کارته تاماده‌بکه که 






تیدا باس له پله‌ی گه‌رمی و خیرایی 





7 
باو ثاراسته‌ی ھەلکردنەکەى ده‌کات. 







به‌ستن به تویژینه‌وه و كۆمەلايەتيەكانەوە 


جوره‌کانی با 
جوره‌کانی با به‌پیی ئه‌و تاراستهیه‌ی که 


7 
لێيەوەی ههلده‌کات جیاوازن. هه‌روها 





7 
به‌پیی ئه‌و وەرزەى ار که تێیدا هه‌لده‌کات 





زانیاری ده‌رباره‌ی جوری ئه‌و بایانه‌ی که 
۷ 
ھەلدەكاتە سەر و لاتەكەت کوبکه‌ردود. 
پاشان ئه‌نجامی لیکولینه‌وه‌که‌ت بخه‌روو 
۷ 







5 ¥ 
بەسەر هه‌فاله‌کانتدا. 









پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 


دەگەرێتەوە بو شیوه‌ی دلوّپی شل له ئاو له‌میانه‌ی 
ا 


؟. هه‌موو باره‌کانی كەش له نزمترین چینی 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بق ته‌واوکردنی 


۷ ]۰ ۳ يپ چ ۰۷ 55 E‏ ِ 
رینیشاندهرت ده‌بیّت بق شوینی هاتنی زانیارییه‌کان 


ات. 
که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا بو متت ىى بیت: : وودد ت 

به‌رگه‌هه‌وا (۱۳۲) ۰ ۳.باران و به‌فر چوّرن له 

به‌ستانی ههوا (۱۳۷) ¦ ` 4 __-بری ناوی ناو هه‌وا ناوده‌بریت به 
شی (۱۳۷) 

بارین (۱۲۷) ¦ 5. کیشی هو هه‌وایه‌ی که په‌ستان دمخاته سەر 


به‌هه‌لم بوون (۱۳۹) 
چریوونه‌وه (139) 
بای خۆجێى (145) 


رووی زه‌وی ناودەبرێت به 
7 
1 نو بایه گشتگیرانه‌ی که يه به‌رده‌وام هه‌لده‌کات 


: ۰ س ˆ ۷ 
±" & ۰ به‌هه‌مان ئاراسته به ناوده‌بریت. 
بای گشتی (146) ه ۱ 
۷ ۰ 7 ئ ۸2 | ه ۷ _ ۷ ۰ 
۱ : € ي ۷ 
کرداری _شاودا. Ay‏ ئاو ¦ گەرمى ده‌به‌ستیت ناوده‌بریت به 


به‌ستنه‌وهەی چهمکه‌عان: 


نهم زاراوهو ده‌سته‌واژانه‌ی خواردوه له چوارچیوه‌که‌دا بدووسه: 





۱:۸ 


دلنیابوون له تێگەیشتن 


۳ ك ح . ۳ 
پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 
ا لهوکاته‌ی ههوا گرم دات 
۲ پەستانى هه‌وا بەرز دەبێتەوە. 
ب. په‌ستانی هه‌وا دزم دەبێتەوە. 
nV ۰ <‏ 
چ پله‌ی گهرمی درم ددبینهو ۵. 


± ۷ ۷# "۷ 
ك‌. ده ىت. 
سی کورد 


۲ نانۆمەتر س نیشان ده‌دات. 


ب. خیرایی با. 
± ۷ 
6" : 
ل. تاراسته‌ی با. 
۳ با یه‌یداده‌بیت کكاتێك هه‌واله 
دەگوێزریتەوە. 
۲ له وشکانییهوه بۆ ده‌ریا. 


ب. له‌ده‌ریاوه بو وشکانی. 


ج. له ناوچه‌یه‌کی په‌ستان به‌رزه‌وه بو په‌ستان نزم. : 


د. له ناوچه‌یه‌کی په‌ستان نزمه‌وه بو په‌ستان بەرر. 
٤‏ با زاله‌کان «گشتیه‌کان» له گه‌رمبوونی 
نایه‌کسانه‌وه پەيدادەبێت که به‌رگه‌هه‌واو 
&@ ۷ مه 
ده‌گریتهود. 
چ سوورانه‌وه‌ی هه‌ساره‌ی زدوی. 


د. پله‌ی گەرمى. 





: بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گری: 


: ۱. بۆچى بارین له ناوچه بیابانه‌کانی نزيك به‌ده‌ریا 


روونادات. لەگەل ه‌وه‌ی هه‌واکه‌ی 


۷ ˆ ۷ % mV 
بەوەجيادەکرێتهەوه که شێى زوره؟‎ 


: ؟. ئەگەر زماره‌ی پسپورانی ناو نووسینگه‌یه‌کی 
چاودیری زەپۆش و نامیره‌کانی ناو وێستگەکە دوو 
نه‌وه‌نده کران. ئايا بو‌چوونه ورده‌کارییه‌کانیش دوو 
نه‌وه‌نده ده‌بیت که لهو که‌سه پسپورانه دەردەچن؟ 

هوی وەلامەكەت نلی. 

: پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 

: رانست: 

: ۱. گه‌رمی پیو پله‌ی گه‌ری ههوا ده‌پیویت. وه پیوه‌ری 
ی » بری ئاو له هه‌وادا دەپێوێت. هه‌روه‌ها باران 
پیو» بری بارین دەپێوێت كام لهو دوو تامیره 
(ده‌زگایه). زیاتر سوودی لیوه‌رده‌گیریت بو 
اگوی بارس نی تاه مات 
وەلامەكەت روونبکه‌ره‌ود. 

i‏ ئايا پیشبینی له‌وه دەکەیت که گۆماوێك زرووتر 

گه‌رم ببێت ودك له خاکیکی گیایین له ڕۆژێكی 

خۆرەتاودا؟ هۆىی وەلامەكەت بلی. 

۰ ۰ ۰ ۰ 7 . 

: هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان: 

: كەش له عیراق و له هه‌ریمی کوردستاندا سه‌یری 

: نه‌خشه‌ی تاو و هه‌وای عیراق بکه. سهرچاوه‌ی باری 

: كەشى ناوچه‌کهت بلیْ. نه‌و هویانه بلىٌ که 










TE 7‏ 
_ ۳ ‰8 
جاکی بو صال یان قوشابخانه 
IAS <‏ 
چۆن نموونەيەك بۆ چینه‌کانی زه‌وی 


نمو ه نه‌به‌ك بو هھ 
هد بو ر دی دروست ده‌که‌یت؟ 

















که‌ره‌سنه‌کان: هه‌نکاوه‌کان: 


¥ تەنى شوه گوّیی ودك: 0 دوو سنوون له‌سهر په‌ره کاغه‌ريك وینه بکیشه. 
له کلف ۷ م۷ 
تفت E‏ @ ستوونی يەكەم مۆدێلى پیکهاته‌ی چینه‌کانی 


به‌ری ئه‌قوکادو . - 
ف زه‌وی بنوێنێت ستوونی دووهم موّدیلی هیچ له 


۷ 
يان هه تەقاڵێك ر" ۱ 
1 5 -- بش ان چینه‌کانی ه‌وی نه‌بیت. 
هه‌لوزه چکلیِتیکی ئاسایی 
هیلکه‌ی کولاو يان دايۇشتراق 9 سیفهته‌کانی ته‌نيك دیاریبکه بو نه‌وه‌ی مۆدێلى 
: يان داپ 
قۆخێك به فستق چینه‌کانی زه‌وی بنوێنێت. 


@ مههرته‌نيك لهو ته‌نانه پپشکنه پاشان ناوی ھەر 
ته‌نيك لهو ته‌نانه له ستوونی گونجاودا بنووسه. 

دەرئەنجام بهینه: 

نه‌وه‌ی مودیل بێت بو چینه‌کانی زه‌وی؟ كام به‌ش 

مودیل ده‌بیّت بو چینه‌کانی زه‌وی لهو ستوونه‌ی که 

مودیله بو چینه‌کان؟ نو ته‌نانه‌ی دیکه چین که لهو 


باوهره‌دایت که نموونهن بو چینه‌کانی زه‌وی؟ 















. " ی ۴ 
کهره‌سنه‌کان: هه‌نکاوه‌کان: 
® کیسی (توره‌که‌ی) نایلزن ‏ ® مژەرێك (قەسەب) ‏ @ جه‌مسهریکی مژو‌که‌که له ناو کیسه نایلونه‌که‌دا 


1 داب" پاشان به توندی به‌هوی شريد 

8 کتیبیکی قورس بىىء.پاساى په دوندی بپ هوی سريى 
لکینه‌ره‌که‌وه دایبخه. 

9 کیسه نایلونهکه لەسەر میزه‌که دابنی و پاشان 
کتیبه قورسه‌که لەسەر بەشێك له کیسه که دابنی. 
ھەروەك ئەوەى له وینه‌که‌دایه. 

9 فروبكەره ناو کیسه‌که‌وه بەهۆى مژۆكەكەرەو 
ف ئەەدىده که دەدات. 

e مسق‎ 

دەرئەنجام بهینه: 

و‌سفی نه‌وه بکه که له کیسه‌که‌و کتیبه که | رووده‌دات. 

۷ 
ههروه‌ها بير له بارێك بکه‌ره‌وه که بتوانیت په‌ستانی 
هه‌وا بهو شیوه‌یه به‌کاربهینیت. 


. ˆ - 








به‌به‌ردبوو: پاشماوه‌ی يان جیماوه‌ی ژیانی کوّنه که 


له هه‌ندی تاویری نیشته‌نیدا ده‌یدوزینه‌وه. (۱۲۷) 


۷ ۰ 2 ۷ ۰ ۶ : 
به‌هه‌لمبوون به‌کرداری گورانی تاو له‌شله‌وه ب 
هه‌لمی ئاو ده‌وتریت. (76) (۱۳۹) 
به‌رری و دزمی شیوه تاشکرا سرووشتییه 
جوراوجوره‌کانی سەر رووی زه‌وییه. (۱۱۲) 
به‌دوایه‌کهاتن گورانی به‌ره‌به‌ره‌یی سیسته‌میکی 
ژینگه‌ییه که له‌وانه‌یه به دریژایی هه‌زاران سال 
رووبدات. 6^( 
بوومەلەرزە له‌رینه‌وه‌ی رووی زهەوییه به‌هوی 
دهریه‌رینی کتووپری وزه له تویکلی زه‌وییه‌وه. (۱۲۲) 
بارین به‌شیوه‌کانی بارینی تاو له هه‌وره‌وه له باران و 
تەزرە و به‌فر دەوترێت. (V۷)‏ و (۱۳۸) 
بوهیل به‌شیکه له کروموسوم که په‌رله‌ی (۸() 


تیدایه‌و په‌یوه‌ندی به سیفه‌تیکی بوماوه‌ییه‌وه ههیه. 
۳ 





پیسبوون کهو پاشه‌رویانه‌ن که زیان به سیسته‌می 
ژینگه‌یی دەگەێنن. ۹۳( 


7 
به‌ره بارسته‌ی ره‌قن له توێكلى زه‌وییه‌وه پەيدا دەبن 
۷ ۷ 
هه‌روه‌ها له چیه تاویره‌کانی سەرەوەی پۆشەرەوە. 


(چینی ناوه‌راستی زه‌وی) ۱۱۹۱ 


پوشهر: تاویره چینی ره‌وییه که راسته‌وخو ده‌که‌ویته 


ژیر ره‌وییه‌وه (۱۱۸) 





` ۷ ۷ ˆ ۲ ˆ - ˆ ۰ 
نویکلی ره‌وی: چیبی ته‌نکی ددره‌وه‌ی ردوییه که 
۷ 
ئەمەش دابه‌شه‌بیت بۆ تویکلی کیشوه‌ری نه‌ستوورو 


تویکلی چیوهد‌یی که نه‌ستووری که‌متره. (۱۱۸) 


توو داپوشراو: کزمه‌له رووه‌کیکه تووه‌کانیان 
پاریزراوه به‌هوی بهره‌کانیانه‌وه ودك رووه‌که 


توو روونه‌کان: ته‌و رووه‌کانه‌ن که تووه‌کانیان 
دانەپۆشراون نموونه‌شيان وەك قووچه‌کداره‌کان. پان 
ئەو رووه‌کانه‌ی که قووچه‌کیان ههیه. (46) 


ترشه‌باران: ته‌و بارانه‌یه که له ته‌نجامی چربوونهوه‌ی 
ى نیت يك و ترشی گو‌گردیکه‌وه ده‌باری. ۹۳۱( 

تو ما زوربوون: نه‌وجوّره زوربونه‌یه که دووخانه له 
باوانه‌وه یه‌کده‌گری بؤ پیکهینانی هێلكه‌ی پیتێنراو 
)1( 





جاکساری زینگه کرداری چاکسازییه له سیسته‌می 
ژینگه‌یی زیان پیگه‌یشتوو گه‌رانه‌ودیه‌تی بو باری 
دروست. 9( 

چربوونه‌وه: کرداری گورانی هه‌لمی تاوه بو ثاوی شل 
(76) و (۱۳۹). 


چه‌کهره‌کردن: رووانی توو واته د‌رچوونی رووه‌که 
بچووکه‌که‌ی ناوی (49) 





OV „ ۷ 7‏ 7 ۰ - ۱ 
تاوی سویرو ززنگاوی قه‌رم و ناوچه قورییه‌کان 
دەگرێتەوە. (9 9) 





ده‌زووه دابه‌شبوون: کرداری دابه‌شبوونی خانه‌یه 
به‌یه‌کسانی. (19) 


دانه‌ویله: تۆوى گیای تایبه‌ته. (54) 


. ۷ 2 7 ˆ ۳ 
ده‌نکه‌ههلاله: ئهو پێكهاتووانەن که له گولدا به‌رهه‌م 
دێت و توخمه‌خانه‌ی نیرینه‌ی تیدایه. (46) 


دارك: لووله‌کن که ئاو و مادده سهره‌تاییه‌کان 


بزیوه‌مادده‌کان له‌رووه‌که لووله‌دارەكاندا دەگوازرنەوە. 


3 





۷ 


ریشال: هه‌موو مادده‌یه‌که که بتوانری لێك 
جیابکریتهوه بۆ ده‌زووله. (56) 


رامالین: کرداری په‌رتکردنی شیکردنه‌وه‌ی کانزایه, 
پاشان گواستتهومی فیشته‌نییه‌کان له شویننکه‌وه بو 
شوینیکی دیکه (۱۱۳) 

رووه‌که یێشەنگەکان: ئەم رووه‌کانه‌ن که بو 
به‌که‌مجار له ناوچەيەكى رووته‌نیدا گەشە دەكات. 
"^ 


ڕۆشنەپێكهاتن: کرداری به‌رهه‌مهینانی خوراکه له 
رووه‌کدا. (* 4) 





۲ . » ۷ ˆ „ )ˆ 272( ± ك ¥ مه م 
سپور: زوربوونه خانه‌یه گه‌شه ده‌کات بو رینده‌وه‌ری 


نوی. (45) 


سوری کاریوان- نو کسجین: نو کرداره‌یه که 
ههریه‌که له کاربون و نوکسجین ده‌گوازرینه‌وه له 
نيوان رووەك و گیانه‌وهر و ژینگه‌دا (۷۰) 


۷ ۷ 
زه‌وییه به ژینگه‌دا دەگوێزرێتەوە. (76) 





سوری نایتروجین: سوریکه که گازی نایترژجین 
تییدا ده‌گوری بو شیوه‌ی دیکه که روودك ده‌توانی 
به‌کاریبهینی. (69) 

سیفه‌تی زال: سیفه‌تیکی به‌هیزه (۲۷) 

سیفه‌تی به‌زیو: سیفه‌تیکی لاوازه (۲۷) 

سیفه‌نی بوماوه‌یی: سیفه‌تیکه له باوانه‌وه 
دەگوازرێتەوە بۆ وهچه‌کان. (6؟) 


شلهوه‌بوو: مادده‌یه‌کی کانرای سله‌و‌بووی گه‌رمه له 





چیدی پق‌شهره( ناوه‌راستی) زه‌وییه‌وه ده‌رده‌چی. (۱۲۰) 


قلیش: شکان يان ئه‌و جیگایه‌ی که پارچه‌کانی 
تویُکلی زه‌وی تیا ده‌جوولیت. (۱۲۲) 








کروموسوم: پیکهاتوویه‌کی ده‌زووله‌ییه له ترشی 
۸ له ناووکدا ههیه. )۱٩(‏ 


کلوروفیل: نه‌و جوره بویه مادده‌یه‌یه له رووه‌کدا که 
ده‌توانی وزه‌ی روشنایی به‌کاربهینی بۆ 
به‌رهه‌مهینانی شەكر. (0 4) 
كرؤك: نه‌و چینه‌یه که ده‌که‌ویته چه‌فی زەوييەرەو 

7 
گه‌رمترین چینه (۱۱۸) 


که‌شکاری: کرداری په‌رتبوونی کانرایه گورینی بو 
خاك و لمو و پارچه‌ی بچووکی دیکه لەگەل مانه‌وه‌ی 
هه‌ندی] پاشماوه له شوینی خوّیدا. (۱۱۳) 


که‌مه‌دابه‌شبوون: کرداری به نیوه دابه‌شکردنی 
کروموسوّمه‌کانه له توخمه‌خانه‌کاندا. (۲۲) 


کوّمه‌لکه‌ی بالا: دوا قوّناغی به‌دوای یه‌کداهاتن 


(AY) به‌ره‌به‌ره‌ییه.‎ 








گرکان: چیایەکە له ئەنجامى گرتاو و خۆڵى 
گرکانییه‌وه پیکدیت. (۱۲۰) 


لیکنرارانی کیشوه‌ری: بیردوزیکه ده‌قه‌که‌ی دەڵێت. 


کیشوهره‌کانی هه‌ساره‌ی زه‌وی له رووه‌که‌یدا 
وو 1 ۲ ۱( 








نیشتن: کرداری کوبوونه‌وه‌ی نیشه‌نییه‌کانه که له 

۷ 
نه‌نجامی هه‌ردوو کرداری که‌شکاری و رامالینه‌وه 
بەيدادەبن له شر نکی تود (۱۱۲) 


دیان: نهو بۆريانەن که خوراك له رووه‌که 
لووله‌ییه‌کاندا ده‌گوازنه‌وه. (۳۹) 


نانوخمه زوربوون: ئه‌و جوره زژربوونه‌یه که 
به‌هوی ساکاره دابه‌شبوونه‌وه دەبێت. 1 ( 





هه‌ناسه‌دان: که‌و کرداره‌یه که وزه له خوراکه‌وه 
ده‌رده‌یه‌ریب .۰ ۷۰۱ 
درددپه‌رینی. (۲۰) 


هه‌لمین: کرداری ده‌رپه‌راندنی هه‌لمی کاوه يه 
ده‌میله‌کانی رووه‌کدا. ۷۲۷( 


بت 





